Polska
moze dotaczy¢
do Galileo s.s

GPS najacht s.o

Wiesci
z ASG-PL
B Niemiecki Fede-
ralny Urzad Geodezji
i Kartografii wystapit
Z propozycjg wspot-
pracy z Centrum
ASG-PL w Katowicach
w zakresie dystrybucji
powierzchniowych
poprawek RTK w pro-
tokole Ntrip (protokét
do transmisji RTCM
poprzez internet).
B Centrum ASG-PL
bierze udziat w pilo-
tazowym projekcie
EUREF-IP Network,
ktdérego celem jest
ocena technologii
Ntrip i stymulowanie
jej wykorzystania.
W pilotazu dostep-
ne sg dane zdwéch
polskich stacji perma-
nentnych GPS sieci
EUREF: w Krakowie
(KRAW) i Jozefostawiu
k. Warszawy (JOZ2).
Zrédto: ASG-PL

GPMapa 3.0

W grudniu 2004 r.

na polski i europejski
rynek trafita GPMapa
3.0, czyli cyfrowa
mapa Polski do nawi-
gacji w urzadzeniach
Garmin GPS i Pocket
PC. Powstat rowniez
serwis internetowy

produktu na stronie

www.gpmapa.pl

(szczegoty za miesigc).
Zrédto: Imagis
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System Nadzoru Ruchu Tramwajéw 2000 dostarcza w jednej

chwili informacji o blisko 360 pojazdach poruszajacych sie po
catej Warszawie w godzinach szczytu. Centrum dyspozytor-
skie dba o to, by w stolicy podrézowato sie punktualnie, a jed-
noczesnie bezpiecznie. Nie byloby tego systemu, gdyby nie
odbiorniki GPS, ktére wyznaczaja pozycje kazdego skfadu.

MaRrek Pubto

ho¢ SNRT 2000 jest do$¢ roz-

budowany, to piecz¢ nad ru-
chem kilkuset tramwajéw w War-
szawie sprawuje tylko jedna osoba
(w sumie trzy, bo z systemu ko-
rzysta si¢ calg dobg). SNRT 2000
obejmuje m.in.: pojazdy (tram-
waje), centrum komunikacyjne
oraz centrum dyspozytorskie. Sys-

temem nadzoru objety jest caly
warszawski tabor (441 pociagéw
tramwajowych).

Komputer poktadowy

W kazdym tramwaju w kabinie
motorniczego zainstalowane jest
tzw. urzadzenie przewozne (sys-
temowy komputer pokladowy).
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Cykl artykutéw , Al-
fabet GPS” autorstwa
prof. Janusza Sledzin-
skiego bedzie zwieztym
przegladem zagadnien
niezbednych do zrozu-
mienia zasady wyznacza-
nia pofozenia za pomoca
technologii GPS i wyko-
rzystania jej w praktyce.
Szerzej oméwione beda
niektdre zagadnienia
dziafania systemu, kon-
strukgji sygnatu satelitow,
kierunkéw modernizacji,
a takze przewidywanej
wspotpracy z europej-
skim systemem Galileo.
PATRZ S. 3-4

SdD 19qgejje

DOKONCZENIE
Z POPRZEDNIEGO
MIESIACA

1991 - zniesienie wy-
mogu posiadania zgody
Departamentu Handlu
USA na eksport urzadzen
GPS; zapewnienie, ze GPS
bedzie bezptatny

B wystrzelenie satelity
Navstar GPS

M 3 kolejne satelity
GLONASS w kosmosie

M pierwsze wykorzystanie
technologii GPS w rolnic-
twie (WIlk. Brytania)

H miniaturowy odbiornik
GPS w technologii OEM
(Trimble)

B wprowadzenie systemu
GPS Rapid Static (Leica)

M siec stacji referencyj-
nych GPS (Kalifornia)
1992 - wystrzelenie 6 sa-
telitow GLONASS i 6 Nav-
star GPS

M zintegrowany system
Inmarsat-C/GPS (Trimble) P
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Jedyny komputer reczny, ktéry mozesz wypuscic z reki.

Zaprojektowany wedtug specyfikacji wojskowych pokona kazdg przeszkode jaka postawisz przed nim Ty
lub ,Natura”. Wyjatkowo wytrzymaty komputer reczny Trimble® Recon™ pozwala czas zaoszczedzony na
naprawach przeznaczy¢ na prace w terenie. Wyposazony w dwa gniazda CompactFlash umozliwiajace
rozszerzenie pamigci, catodzienng baterie, mozliwos¢ obstugi Bluetooth® oraz oprogramowanie Microsoft®
Windows Mobile™ 2003 dla urzadzen Pocket PC, model Recon jest wystarczajgco wytrzymaty, by
przechowywa¢ wszelkie dane o krytycznym znaczeniu. Bez trudu mozna do niego doda¢ obstuge GPS
— jest to rozwigzanie praktyczne i trwate. Ponadto jego cena jest nie do pobicia. Dzieki wszystkim jego
atutom przetrwanie nie bedzie juz nigdy problemem. Wiecej informacji na stronie www.impexgeo.pl

@ Trimble.

www.trimble.com

© 2004, Trimble Navigation Limited. Wszelkie prawa zastrzezone. Trimble oraz logo Globe & Triangle sa znakami towarowymi Trimble Navigation Limited, zarejestrowanymi w biurze patentowym United States Patent and
Trademark Office. Recon jest znakiem towarowym Tripod Data Systems Inc., jednostki zaleznej nalezacej w catosci do Trimble Navigation Limited. Microsoft oraz Windows Mobile sg zarejestrowanymi znakami towarowymi lub
znakami towarowymi Microsoft Corporation w Stanach Zjednoczonych i/lub innych krajach. Znak stowny Bluetooth jest wtasnoscig Bluetooth SIG, Inc. i wszelkie zastosowania takich znakéw przez Trimble Navigation Limited sg

objete licencja. Wszelkie pozostate znaki towarowe nalezg do ich wiascicieli.



Satelitarny system wyznaczania pozycji N

» alfabet GPS

w geodezji i nawigacji, cz. |

Segmenty i sygnat GPS

Pomiary satelitarne wyko-
rzystujace globalny system
wyznaczania pozycji GPS
znalazly w ostatnich latach
powszechne zastosowanie

w pracach geodezyjnych i na-
wigacji. Zadecydowata o tym
mozliwos¢ natychmiastowego
uzyskania potozenia, prawie
catkowita automatyzacja
pomiarow i ich opracowania,
a takze wyzsza doktadnos¢
oraz znacznie nizsze koszty
w poréwnaniu z tradycyjnymi
technikami naziemnymi. Tech-
nologia GPS jest tez uzywana
w badaniach geodynamicz-
nych, m.in. do wyznaczania
parametréw ruchu bieguna
czy badania stabilnosci ruchu
obrotowego Ziemi, a takze
ruchu ptyt tektonicznych.

JANUSZ SLEDZINSKI

co to jest GPS? Global Positio-
A ning System (GPS) zaprojekto-

wano i skonstruowano w USA
na zlecenie amerykanskiego Minister-
stwa Obrony (Department of Defen-
se) jako wojskowy system nawigacyjny.
Tworza go trzy segmenty (rys. 1):

B konstelacja co najmniej 24 sateli-
tow,

B Ogrodek Dowodzenia potaczony
ze stacjami permanentnie obserwujacy-
mi wszystkie satelity GPS,

B uzytkownicy wyposazeni w od-
biorniki GPS.

Od 1 stycznia 1995 roku GPS jest
w pelni operacyjny. Obecna konstelacja
sktada si¢ z 30 satelitéw umieszczonych
na szesciu prawie kolowych orbitach na-
chylonych wzgledem réwnika pod ka-
tem 55° (rys. 2), réwnomiernie roztozo-
nych w dtugosci geograficznej i odda-
lonych od powierzchni Ziemi o ponad
20 000 km. Okres obiegu satelity wokdt
naszej planety wynosi okolo 12 godzin.
Takie rozmieszczenie w przestrzeni za-
pewnia mozliwo$¢ jednoczesnego obser-

Segment uzytkownika
e —"

h ;\k_';f"

Segment kosmiczny

Stacja Osrodek Antena
monitorujaca Dowodzenia naziemna
Rys. 1. Segmenty systemu GPS
wowania (widzenia) przynajmniej czte-
rech satelitéw GPS z dowolnego punktu
na Ziemi. -

azy i stacje monitorujace.

Wszystkie satelity GPS sa per-

manentnie obserwowane przez
kilka tzw. stacji monitorujacych i dla
kazdego z nich obliczane sg precyzyj-
ne elementy orbity i poprawka zegara
atomowego. Dane te wprowadzane sg
do pamigci komputeréw poktadowych.
W ten sposéb kazdy satelita ma zapew-
niong aktualizacj¢ swojej pozycji w prze-
strzeni i synchronizacjg zegara do czasu
calego GPS. Osrodek Dowodzenia (Ma-

ster Control Station) znajduje si¢ w bazie

; ptaszczyzna

réwnika
Rys. 2. Nachylenie orbity

amerykanskich sil lotniczych w Colora-
do Springs. Stacje obserwacyjne (Moni-
tor Stations) USAF (US Air Force) pra-
cuja w Kwajalein, Diego Garcia, na Wy-
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spach Wniebowstapienia (Ascension
Is.) i na Hawajach. Dziala takze 6 sta-
cji NGA (National Geospatial Agen-
cy): w Argentynie, Australii, Bahrajnie,
Ekwadorze, Stanach Zjednoczonych
(US Naval Observatory USNO) i Wiel-
kiej Brytanii. Planuje si¢ uruchomienie
w najblizszym czasie nastgpnych pigciu:
na Alasce, w Korei Poludniowej, Nowej
Zelandii, RPA i na Tahiti (rys. 3).

( : zestotliwosci na razie dwie.
Sygnal satelitarny, ktéry docie-
ra z satelity do odbiornika, jest

bardzo skomplikowany (rys. 4). Sklada

si¢ on z dwéch podstawowych czesto-
tliwodci: tzw. L1 = 1575,42 MHz i L2
= 1227,60 MHz, na ktére natozone sa
specjalne kody C/A i P oraz pakiet do-
datkowych informacji. Pomiar prowa-
dzony na dwéch czgstotliwosciach jest
praktycznie wolny od wplywu refrak-
cji jonosferycznej. Refrakeje nizszych
warstw atmosfery — troposfery — elimi-
nuje si¢ poprzez automatyczne wprowa-
dzanie poprawek obliczanych na pod-
stawie przyjetego modelu atmosfery.

Kody zawarte w sygnale satelitéw wy-

korzystywane sa do pomiaru odleglo$ci

(tzw. pseudoodleglosci) satelity od ante-

ny odbiornika. Kod P (precise — protec-

ted) jest precyzyjny, ale dostepny tylko
dla uprawnionych uzytkownikdw, za$
kod C/A (coarse aquisition — clear access)

— ogdlnie dostepny, ale mniej dokladny.
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€ 0srodek Dowodzenia
% Stacja monitorujaca
@ StagaNGA

® Planowana stacja NGA

Rys. 3. Lokalizacja stacji
kontrolnych GPS

Pakiet informacji wysylany w sygnale
satelitarnym zawiera migdzy innymi ele-
menty orbit wszystkich satelitéw GPS,
poprawki zegaréw poktadowych oraz

dane o jakosci sygnatu.
D wprowadzenia pelnej operacyj-
nosci systemu GPS zastosowa-
no réwniez dwa rodzaje — wezesniej za-
powiadanej — celowej degradacji sygnatu
satelitéw powodujacej zmniejszenie do-
ktadnosci wyznaczeri bezwzglednej po-
zycji. W ten sposéb Osrodek Dowodze-
nia ogranicza korzystanie z GPS przez
nieupowaznionych uzytkownikéw. I tak
selective availability” (SA) — polega na
znieksztalceniu poprawki zegaréw sate-
litdéw GPS i ograniczeniu dokfadnosci

egradacje sygnatu. Z chwilg

Czestotliwosc¢ L1
1575,42 MHz

Kod C/A
1,023 MHz

elementéw orbit zawartych w syg-
nale satelitarnym. Natomiast isto-
ta ,anti-spoofing” (A-S) jest zaprze-
stanie emisji kodu precyzyjnego P
i zastapienie go innym tajnym woj-
skowym kodem Y. Degradacja ,,se-
lective availability” zostata decy-
zja wladz amerykariskich zniesiona
2 maja 2000 r. Obecnie emitowa-
ny sygnal GPS jest zatem od niej wol-
ny. Oba rodzaje degradacji powodowaty
znaczne (kilkakrotne) zmniejszenie do-
ktadnosci okreslenia pozycji bezwzgled-
nej wyznaczanego punktu. Jesli nato-
miast chodzi o pozycj¢ wzgledna, to de-
gradacja ,selective availability” miata
niewielki wplyw na wyznaczanie rézni-
cy wsp6lrzednych, podczas gdy
degradacja ,anti-spoofing” obar-
czone s3 wszystkie precyzyjne
urzadzenia GPS z mozliwos$cia
odbioru kodu P. Najnowsze in-
strumenty maja jednak specjal-
ne oprogramowanie wewnetrzne
pozwalajace na obrébke odbiera-
nego kodu Y. I cho¢ go nie rozu-
mieja, to wykorzystujac pewne wspdlne
elementy obu kodéw, pozwalajg osiag-
na¢ taki wynik, jakby pomiar byt wy-
konywany z uzyciem kodu P. Stosowane
sa tu najczeséciej metody opracowania
sygnatu nazywane cross-corellation lub
Z-tracking. Aby w przyszlosci unikna¢
komplikagji z korzystaniem przez uzyt
kownikéw cywilnych z istniejacego sy-
gnatu wojskowego Y, administratorzy
systemu GPS zamierzaja wprowadzié
dla nich w roku 2006 trzeci sygnal L5
(1176,45 MHz).

CDN.

Prof. Janusz Sledzinski jest pracow-
nikiem naukowym Instytutu Geodezji
Wyzszej i Astronomii Geodezyjnej Poli-
techniki Warszawskiej

Sygnat L1
AN AT

1 e —>A—>A4T

Depesza nawigacyjna —l_,—u—u—l_l' :
50 MHz

Kod P
10,23 MHz

Czestotliwos¢ L2
1227,6 MHz

Rys. 4. Struktura sygnatu satelitow GPS
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ASG powu—;ksza zasieg

Kolejny element S '1_\ . }‘_.ﬂ i >
Aktywnej Sieci £/ Borowa Gora £ -
Geodezyjnej [\l??l)//[zwoerz TN
(ASG-PL) powsta- *S“*“ > rffl%\ ;
nie na Mazowszu, T ey N4
a do jego budo- S S e ]
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Marszatkowski oo % % A 3
Wojewddztwa Etap I. Lokallzaqa i zasugg (25 km)

Mazowieckiego.

ystem ma by¢ wielo-
funkeyjny, co umozliwi
korzystanie z niego zaréwno
przy precyzyjnych pomiarach
geodezyjnych, jak i w nawiga-
gji. Sie¢ zapewni funkcje lo-
kalizacyjne i nawigacyjne na
trzech poziomach dokfadno-
$ci (patrz tab.), ktéra uzalez-
niona bedzie od rodzaju ustu-
gi wybranej przez uzytkowni-
ka. Przez pierwsze lata plano-
wane jest wykorzystanie przez
ASG sygnaléw emitowanych
przez amerykariskie satelity
Navstar GPS, w przyszlosci
takze przez europejski system
nawigagji satelitarnej Galileo.
Realizacje projektu podzie-
lono na dwie fazy. W pierw-
szej uruchomione zostang
stacje obejmujace swym za-
siggiem aglomeracje warszaw-
ska (rys.). Tym samym moz-
na bedzie wykorzysta¢ infra-
strukture od dawna funkcjo-
nujacych stacji referencyjnych
w: Borowej Gérze (1GiK),

Co to jest ASG?

stacji referencyjnych

Warszawie (CBK PAN — Mo-
kotéw, WAT — Bemowo) oraz
Jézefostawiu k. Warszawy
(Politechnika Warszawska).
Trzy z nich juz wspélpracu-
ja ze $laskim segmentem sieci
ASG-PL.

Druga faza projektu obej-
mie budow¢ pozostatych

Nazwa ustugi/

sposob opracowania danych

ASG-PL NAVGIS/
czas rzeczywisty (on-line)

ASG-PL NAVGEO/
czas rzeczywisty (on-line)

ASG-PL POSGEQ/postprocessing

Czestotliwos¢
zliczania

tacji planéw rozwoju europej-
skiej sieci stacji referencyjnych
(EUPOS).

Trzy podstawowe elementy
systemu projektu mazowiec-
kiego to:

B stacje referencyjne,

B segment do zarzadzania
i redystrybucji obserwacdji,

B segment uzytkownika.
P odstawowym zada-

niem ASG-PL bedzie
zapewnienie danych obser-
wacyjnych dla postproces-
singu i danych korekeyjnych
DGNSS do wyznaczania po-
zycji w czasie rzeczywistym.
Postuza one m.in. do zakla-
dania i aktualizacji sieci geo-
dezyjnych, geodezyjnej ob-

Format
danych
RTCM SC 104
v.2.0
RTCM SC 104
V.23

Doktadnos¢
pomiaru

1s Tcm RINEX 2.1

Ustugi dostepne w systemie wyznaczania pozycji ASG-PL

wojewodztwa mazowieckiego

6 stacji na terenie wojewddz-
twa (Ciechanéw, Myszyniec,
Ostréw Mazowiecka, Plock,
Radom, Sochaczew). Ich lo-
kalizacja pokrywa si¢ z pro-
pozycjami GUGIK przedsta-

wionymi przy okazji prezen-

Na podstawie danych obserwacyjnych uzyskanych z sieci
stacji referencyjnych GPS system informatyczny dostarcza
uzytkownikom informacji na temat pozycji lub trasy prze-
jazdu w czasie rzeczywistym w trybie pracy ciagtej (on-
-line) lub w tzw. postprocessingu. Sie¢ tego typu tworzona
jest od 2001 r. w wojewddztwie $laskim. Pracuje tam obec-
nie 6 bezobstugowych dwuczestotliwosciowych stacji
referencyjnych, ktére swym zasiegiem pokrywaja cate
wojewddztwo (oraz 12 wspotpracujacych w réznych cze-
Sciach Polski). Dane zarejestrowane przez odbiorniki GPS
z tych stacji transmitowane sa w cyklach godzinnych do
centrum obliczeniowego sieci w Katowicach. Uzytkownik
moze za pomoca internetu uzyskac dane z tych stacji lub
przesta¢ wiasne pliki obserwacyjne do opracowania przez

centrum. Sie¢ dziata w trybie 24/7.

(oprac.red.)

stugi inwestycji, wspierania
transportu drogowego, dzia-
fania stuzb ratowniczych, po-
ligji, strazy pozarnej i szeroko
rozumianej nawigacji. Wspot-
rzgdne stacji referencyjnych
oraz punktéw pomiarowych
beda wyznaczane w ukfadzie
ETRF ’89 oraz przeliczane do
uktadéw panstwowych stoso-
wanych w Polsce.

Zasady realizacji systemu
precyzyjnego wyznaczania
pozycji na terenie wojewddz-
twa mazowieckiego zostaty
zaakceptowane przez samo-
rzad wojewddzewa i sg obec-
nie przedmiotem uzgodnien
z gtéwnym geodeta kraju, in-
stytucjami naukowo-badaw-
czymi oraz powiatami.

ANDRZEJ GLAZEWSKI
Biuro GEODETY
WosewoDzTWA MAZOWIECKIEGO

B oprogramowanie SKI
do postprocessingu, plat-
forma Windows (Leica)

M projekt budowy sieci
stacji referencyjnych

GPS CORS (USA)

1993 - wystrzelenie

3 satelitow GLONASS;
program budowy systemu
przeniesiono do rosyjskich
sit kosmicznych

M start 6 satelitow Navstar
GPS; amerykanska ad-
ministracja ds. lotnictwa
zatwierdza wykorzystanie
GPS przez cywilnych ope-
ratoréw lotniczych

M pierwszy przenosny
odbiornik GPS z ,przewija-
nymi” mapami (Garmin)

M pierwszy odbiornik RTK
GPS (Trimble)

B uruchomienie w Polsce
pierwszej permanentnej
referencyjnej stacji GPS

w Jézefostawiu (Politech-
nika Warszawska)

1994 - ostatni satelita Nav-
star GPS z Bloku II; petna
konstelacja 24 satelitow

i operacyjne dziatanie sys-
temu potwierdzone przez
US Air Force; wprowadze-
nie degradacji sygnatu SA;
doktadnos¢ bezwzgled-
nego wyznaczania pozycji
dla uzytkownikéw cywil-
nych ok. 100 m

M wyznaczenie Federal-
nej Komisji ds. Danych
Geograficznych (FDGC)
do koordynacji budowy
bazy danych przestrzen-
nych w USA (takze pozys-
kanych za pomoca GPS);
Departament Transportu
odpowiedzialny za cywil-
ne aspekty rozwoju GPS
B zapowiedz budowy
systemu WAAS majace-
go na celu polepszenie
odbioru sygnatu GPS dla
uzytkownikéw cywilnych
- gtéwnie lotnictwa (USA)
B wystrzelenie 9 sateli-
téw GLONASS

M najtanszy odbiornik
GPS kosztuje 300 dolaréw
B uruchomienie w Polsce
2 permanentnych stacji
GPS, Lamkéwko (ART Olsz-
tyn), Borowa Géra (PAN)
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Punktualne tramwaje

CIAG DALSZY ZE S. 1

Sktada sie ono z czterech
elementéw:

B zewngtrznych anten — ra-
diowej i GPS — umieszczonych
na dachu pojazdu (fot. 1),

B radiotelefonu (fot. 2), za
pomoca ktdrego wysylane sg
dane, a motorniczy ma moz-
liwo$¢ komunikacji glosowej
z centrum dyspozytorskim,

B odbiornika GPS (fot. 2),
keéry stuzy do okreslania ak-
tualnej pozycji skfadu tram-
wajowego w miescie,

B panela wskaznikowego
(fot. 3), na ktérym wyswie-
tlane sg dane o zgodnosci jaz-
dy z rozkfadem (punktualny,
opézniony, przyspieszony)
oraz komunikaty z centrali
ruchu.

Informacje z odbiornika
GPS (pozycja i czas) pozwalajg
obliczy¢ odchytke od rozktadu
jazdy, ktéra nastgpnie wysyla-
na jest do centrum dyspozy-
torskiego. Urzadzenie prze-
wozne zostalo tak skonstru-
owane, aby ingerencja motor-
niczego w jego dzialanie byla
jak najmniejsza — zautomaty-

zowano przelaczanie kanaléw,
przechodzenie na kanal fo-
niczny oraz podstuch kabiny
motorniczego.

Transmisja danych
Za przeptyw danych oraz
utrzymanie komunikacji glo-

sowej miedzy pojazdami
a centrum dyspozytorskim
odpowiada centrum komu-
nikacyjne podziclone na cen-
trum transmisji danych i cen-
trum facznosci fonicznej. Na
ostatnim pigtrze Blgkitnego
Wiezowca przy placu Banko-

wym umieszczono dwie bez-
obstugowe stacje bazowe — fo-
niczng i transmisji danych.
Na dachu tego budynku za-
instalowana jest takze antena
radiowa. Bardzo istotng ce-
cha systemu jest to, ze zesp6t
nadawczo-odbiorczy w pojez-
dzie przefaczany jest na kanat
foniczny za pomoca zdalnego
rozkazu dyspozytora. Weiska-
jac przycisk, motorniczy wysy-
fa tylko sygnal o checi podje-
cia rozmowy. Wyjatkiem jest
tzw. tryb alarmowy, w ktérym
urzadzenie przewozne prze-
chodzi na kanat foniczny bez

koniecznosci uzyskania ak-
ceptagji dyspozytora.

Centrum dowodzenia

W centrum dyspozytor-
skim, prowadzacym nadzér
nad ruchem nawet 360 tram-
wajéw jednoczesnie, pracu-
je komputer ze specjalnym
oprogramowaniem, do ktdre-
go przesylane sa dane z pojaz-
déw. Transmisja danych reali-
zowana jest w trybie odpyty-
wania. Urzadzenie przewoz-
ne odpowiada depesza zawie-
rajaca m.in. numer taborowy
tramwaju, dane lokalizacyjne
GPS, odchylenie od rozkladu
jazdy na poszczegélnych przy-
stankach. Depesza taka wy-
sytana jest do centrum droga
cyfrowa na dwéch kanatach
radiofonicznych. Do systemu
wprowadzono takze wczes-
niej pomierzone wspélrzed-
ne wszystkich przystankéw
tramwajowych w Warsza-
wie. Aby informacja o polo-
zeniu tramwaju byla bardziej
doktadna (GPS zapewnia
okoto 20 m), do urzadzenia
przewoznego dociera sygnat
o otwarciu drzwi na przy-

Zaktady eksploatacyjne
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Schemat sieci tacznosci

w Systemie Nadzoru Ruchu Tramwajow

-

Komputer
centralny

atelity GPS

Tramwaje (441)




stanku. Nastepnie wyniki po-
miaru GPS , dopasowywane”
sa do wspélrzednych najbliz-
szego przystanku i przesylane
do dyspozytora. Tam na ekra-
nie monitora wy$wietlana jest
na tle planu sieci tramwajo-
wej pozycja wszystkich pojaz-
déw z rozréznieniem ich sta-
tusu (punktualny, opézniony,
przyspieszony, oczekujacy na
petli). Operator moze powigk-
szaé obraz, wybra¢ po-
szczegblne linie, po-
jazdy i uzyska¢ o nich
szczegblowe informa-
cje (fot. 4). Mozliwe
jest takze zaprezen-
towanie tych danych
w postaci tabeli.
W kazdej chwili moz-
liwe jest zestawienie
przez dyspozytora po-
taczenia fonicznego
z dowolnym tramwa-
jem. System pozwa-
la na przeprowadzenie 60-se-
kundowej rozmowy, w razie
potrzeby przediuzanej przez
dyspozytora. Dlatego, oprécz
komputera, stanowisko po-
siada takze adapter do lacz-
nosci fonicznej z motorniczy-
mi i stuzbami miejskimi oraz
linie telefoniczng wraz z mo-
demami. Po zakoriczeniu po-
Yaczenia glosowego urzadze-
nie przewozne automatycznie
powraca do pracy w kanale
transmisji danych.

Ku ogélnemu pozytkowi
SNRT 2000 zostal skon-
struowany gltéwnie z mysla
o zarzadzaniu taborem tram-
wajowym. Do centrum dys-
pozytorskiego natychmiast
docieraja informacje z calego
miasta. Dzigki temu, ze pozy-
cja kazdego tramwaju jest zna-
na, dyspozytor w przypadku
awarii moze szybko podejmo-
wa¢ decyzje. Widzi na przy-

Dyspozytor Dariusz Krasowski

klad, z ktérymi tramwajami
trzeba si¢ polaczy¢ i nakazad
im zmiang trasy, by zapobiec
powstaniu korka. Informacje
z GPS-u pozwalajg na bieza-
cy pomiar zgodnosci ruchu
tramwajow z rozkladem jazdy.
Cickawostka jest, ze do mo-
mentu zainstalowania syste-
mu tramwaje jezdzily za szyb-
ko. Obecnie punktualnos¢
w Warszawie osiagnela po-
ziom 95%. Wszystkie infor-
macje o zmianach w rozkla-

dzie jazdy sa zbierane kazde-
go dnia do bazy danych, kt6ra
stuzy do rozliczed kursowania
tramwajéw przed ZTM. Nie-
watpliwie SNRT 2000 zwick-
sza bezpieczeristwo zaréwno
pasazerdw, jak i pracy motor-
niczych. Polaczenie foniczne
z centralg ruchu pozwala roz-
wiazywac przerézne problemy
pojawiajace si¢ w tramwajach.
Od tych blahych, jak poszuki-
wanie pozostawionej
w wagonie torebki, po
bardzo powaine, jak
zaslabnigcie pasazera
czy akty wandalizmu.
Dysponujacy radiote-
lefonem motorniczy
moze réwniez infor-
mowa¢ o wypadkach
w miescie, a pracow-
nik centrali przekazy-
wac je dalej do whasci-
wych stuzb (policja,
pogotowie, straz po-
zarna itp.). SNRT moze by¢
w przyszlosci podstawa, stwo-
rzenia systemu dynamiczne-
go informowania pasazerdéw
na przystankach o biezacych
przyjazdach i odjazdach oraz
relacjach przesiadkowych.
Miejmy nadziejg, ze stolica
wzbogaci si¢ o ten pozyteczny
system juz powszechnie obec-
ny w patistwach Europy Za-
chodnie;j.
TEKST | ZDJECIA
MaRrek Pubto

System Nadzoru Ruchu Tramwajow (SNRT 2000)

Realizacje skomputeryzowanego systemu
nadzoru ruchu w Tramwajach Warszawskich
Sp. z 0.0. rozpoczeto w roku 1994. Poczatko-
wo zdecydowano sie na rozwigzania izrael-
skiej firmy Tadiran. W 1995 roku uruchomiono
go w 35 sktadach, a z koricem roku 1996

—w 400. W roku 1999 konieczna byta modyfi-
kacja systemu w zwiazku z ,problemem roku
2000". Ostatecznie warszawska firma Infotron
opracowata aplikacje komputerowg, wpro-
wadzono nowe urzadzenia do tramwajéw,

a w dalszym etapie stworzono modut komu-
nikacyjny dla przesytania danych i potaczen
fonicznych. Autorskie opracowanie nazwano
Systemem Nadzoru Ruchu Tramwajéw 2000
(SNRT 2000). Obecnie pracg SNRT 2000 steru-
je komputer z systemem operacyjnym Open

VMS i specjalnym oprogramowaniem dyspo-
zytorskim. Dane o potozeniu kazdego skfadu
w okreslonym czasie pochodza z jednocze-
stotliwosciowego (kod C/A) 8-kanatowego
modutu GPS Trimble Lassen SK-II, a komuni-
kacja odbywa sie z wykorzystaniem binarne-
go protokotu TSIP (Trimble Standard Interface
Protocol). Do transmisji danych, do i z centrali
ruchu, zastosowano konwencjonalny radiote-
lefon FM. Do modutu gtéwnego podtaczone
sg dwie anteny: radiowa oraz miniaturowa
GPS (Trimble 3V Antena GPS P/N 39265-50),

a takze pulpit motorniczego ZPM200 z wy-
Swietlaczem i klawiatura. W 60 z 441 jezdza-
cych w Warszawie pociggéw tramwajowych
dziata sprzet najnowszej generacji. System
jest na biezgco modernizowany.

1995 - dekret prezydenta
Rosji o cywilnym wykorzy-
staniu GLONASS

B ESA zapowiada rozwoj
cywilnego satelitarnego
systemu nawigacyjnego
opartego na GPS

B wystrzelenie 9 satelitéw
GLONASS

M pierwszy system GPS do
nawigacji (3D) maszynami
budowlanymi (Trimble)

B odbiornik nawigacyjny
GPS zintegrowany z sona-
rem i mapa elektroniczna
(Lowrance)

M 40 tys. odbiornikéw GPS
na wyposazeniu armii USA
B poczatek budowy nie-
mieckiej sieci stacji refe-
rencyjnych GPS (SAPOS)
1996 - propozycja rzadu
rosyjskiego wykorzystania
GLONASS do nawigacji
lotniczej

B zakoriczenie pracy sys-
temu TRANSIT

H powstanie Dassault Ser-
cel Navigation Positioning
(Francja)

M pierwszy komercyjny
odbiornik dwusystemowy
GPS/GLONASS

B 12-kanatowy reczny
odbiornik GPS (Lowrance)
M siec referencyjna GPS

w USA (CORS) liczy 50 stacji
M ESA, Komisja Europejska
i Eurocontrol podpisaty
porozumienie nt. budowy
systemu nawigacji sateli-
tarnej EGNOS (europejski
odpowiednik WAAS)

W wystrzelenie pierw-
szego satelity geostacjo-
narnego GOES systemu
Cospas-Sarsat

B uruchomienie w Polsce
2 permanentnych stacji
GPS, Wroctaw (AR), Boro-
wa Gora (IGiK)

1997 - nieudany start
pierwszego satelity Nav-
star GPS w Bloku IIR (w za-
tozeniach 21 satelitow

z systemem AUTONAV

do nawigacji bez kontaktu
z centrum naziemnym,
satelity wzajemnie sie
komunikuja i lokalizuja)

M pierwszy odbiornik
GPS/GLONASS z RTK
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Polska moze
dotaczyc do Galileop
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Rozpoczety w 1999 r. program Galileo ma dostarcza¢ europej-
skiej gospodarce nowych impulséw do rozwoju, a zarazem za-
gwarantowac Europie niezaleznos¢ technologiczna w obszarze

nawigacji satelitarnej. Na budowe systemu przeznaczono 1,2 mld euro, w tym na
same konkursy 6. Programu Ramowego - 100 mIn euro. Niestety, mimo sporego
potencjatu naukowego i technicznego polskie jednostki sa tylko w niewielkim

stopniu zaangazowane w projekty Galileo.

N asz skromny udziatl
wynika z braku rozwi-
nigtych kontaktéw z poten-
¢jalnymi partnerami z Euro-
py Zachodniej, ktérzy nie sa
wystarczajaco poinformowa-
ni o polskich mozliwosciach.
Aby temu zaradzié, Punkt
Informacyjny Galileo Pol-
skiego Biura ds. Przestrzeni
Kosmicznej oraz realizatorzy
projektu Galilean zorganizo-
wali 30 listopada Dzieri eu-
ropejskiej wspétpracy w nawi-
gacji satelitarnej (Warszawa,
Centrum Badan Kosmicz-
nych PAN). Wzielo w nim
udzial blisko 100 przedsta-
wicieli polskiego i zagranicz-
nego przemystu zwigzanego
z nawigacja satelitarna oraz
srodowiska naukowego.
Plaszczyzng takiej wspé6l-
pracy moze by¢é OREGIN —
utworzone w lutym 1999 r.
stowarzyszenie skupiajace
obecnie ok. 250 podmiotéw
przemystowych i naukowo-
-badawczych zajmujacych
si¢ wyposazeniem i ustuga-
mi bazujacymi na nawiga-
qji satelitarnej. Zadaniem tej
organizacji jest takze wspie-
ranie budowy systemu Gali-
leo oraz standaryzacja ustug
i produktéw na nim opar-
tych. OREGIN stanowi
forum wymiany informacji
i do$wiadczen miedzy czlon-
kami pochodzacymi z wielu
paristw europejskich. Stara
si¢ identyfikowaé nowe moz-
liwosci rynkowe i podejmo-
wa¢ kroki niezbedne do ich
pomyslnego rozwoju. Wyko-
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rzystuje zaréwno bogate do-
$wiadczenie wiodacych grup
przemystowych, jak i inno-
wacyjno$¢ matych i §rednich
przedsiebiorstw, ktdre sa je-
go cztonkami, aby jak najle-
piej promowac interesy eu-
ropejskiego sektora kosmicz-

stek z 11 krajéw. Organiza-
gja ta koordynuje dzialalnos¢
cztonkdéw i wymiang infor-
madji, odgrywajac istotna ro-
le w pracach nad koncepcja-
mi rozwoju systemu. Wice-
prezes Galileo Services, Gard

Ueland z firmy Kongsberg

Podczas spotkania w CBK swoje projekty przedstawili
takze reprezentanci 5 polskich podmiotéw zajmujacych
sie transferem czasu (CBK PAN), transportem wodnym
(Akademia Morska w Szczecinie), bezpieczenstwem
transportu (PIAP), teletransmisja danych DGPS/RTK

za posrednictwem GSM/GPRS (Uniwersytet Warminsko-
-Mazurski) i ustugami telematycznymi (AutoGuard).

W dyskusji nasi przedsiebiorcy i naukowcy zwracali
uwage na problemy, jakie napotykaja w realizacji swoich
projektéw i wchodzeniu na rynek europejski, oraz wspdl-
nie zastanawiali sie nad sposobami ich przezwyciezania.
Z kolei zachodni partnerzy wskazywali na brak wiedzy

o polskim potencjale jako gtéwnga przeszkode w nawiazy-
waniu kontaktéw. Rozwigzaniem tej kwestii mogtaby by¢
szersza promocja naszych osiagniec¢ na forum europej-
skim i uczestnictwo w sieciach wymiany informacji i po-
szukiwania partnerow, takich jak OREGIN czy nasz polski

Punkt Informacyjny Galileo.

nego. Dostarcza cztonkom
wszelkie aktualne informa-
gje o postepach rozwoju Ga-
lileo i planowanych oraz re-
alizowanych projektach.
Stowarzyszenie jest otwarte
dla wszystkich europejskich
podmiotéw przemystowych
i naukowo-badawczych.
Uczestnictwo w sieci jest
bezplatne, rejestracji mozna
dokona¢ on-line na stronie
Www.oregin.net.
Wspieraniem przemy-
stu kosmicznego zajmuje sig
takze Galileo Services zrze-
szajaca obecnie 16 jedno-

Seatex, podkreslil, ze orga-
nizacja jest zainteresowana
pozyskaniem nowych czlon-
kéw i wspétpraca z partne-
rami z Europy $rodkowo-
wschodniej.

P odobny charakter ma
realizowany przez Ko-
misj¢ Europejska projeke
NAVOBS. Zmierza on do
skonsolidowania europej-
skiego sektora matych i $red-
nich przedsi¢biorstw wyko-
rzystujacych infrastruktu-
re kosmiczna w dzialalnosci
rynkowej, zwlaszcza w ta-

kich dziedzinach,
jak nawigacja sate-
litarna, teledetekcja
i telekomunikacja.

ol P o krétkim prze-

gladzie dzia-
tai podejmowanych
w pierwszym i drugim kon-
kursie Galileo w 6. Progra-
mie Ramowym Marie Lau-
re Mathieu z FDC oméwi-
fa perspektywy i mozliwo-
$ci wspolpracy w trzecim
konkursie oraz w projek-
tach planowanych w 7. PR.
Naste¢pnie przedstawicie-
le przemystu prezentowa-
li osiagniecia w dziedzinie:
B budowy odbiornikéw
(Septentrio), M transpor-
tu wodnego (Kongsberg
Seatex), @ zastosowan te-
lematyki w kolejnictwie
(Bombardier Transporta-
tion), @ wykorzystywa-
nia GNSS w kolejnictwie
i lotnictwie (INECO-TI-
ESA), B technologii sateli-
tarnego wyznaczania pozy-
qji (Alcatel Space), ® kon-
strukgji nadajnikéw sygna-
16w GNSS (Spirent Com-
munications), M analizy
rynkéw ustug opartych na
pozycjonowaniu (Logica
CMG). iNavSat oraz Eure-
ly — dwa konsorcja ubiega-
jace si¢ o koncesje na zarza-
dzanie systemem Galileo
— przescigaly si¢ w prezen-
towaniu perspektyw jego
rozwoju. Wszyscy podkres-
lali zainteresowanie znale-
zieniem partneréw z Polski
i wskazywali konkretne ob-
szary mozliwej wspélpra-
cy. Wigcej o konferencji na
stronie: http://galileo.ko-
smos.gov.pl.

ANNA KOBIERZYCKA

PUNKT INFORMACYINY GALILEO

PRzY CENTRUM BADAN KosmicznycH
PAN zAJMUJE SIE PROMOCJA ROZWOJU
| WYKORZYSTANIA NAWIGACJI
SATELITARNEJ, PROWADZAC AKCJE
INFORMACYJINE, WSPIERAJACE | DORAD-
CZE NA TEMAT PROGRAMU GALILEO.




GPS na jacht

Odbiornik GPS stat sie podstawowym urzadzeniem
do nawigacji wodnej. O sprzecie wykorzystywanym
na duzych jednostkach pisaliSmy miesigc temu. Tym
razem galeria odbiornikéw przydatnych na zaglow-
kach, jachtach, sredniej wielkosci kutrach rybackich,
a nawet na... rowerach wodnych.

dbiorniki do nawigacji

wodnej to gléwnie urza-
dzenia jednoczestotliwoscio-
we, kodowe, z mozliwos$cia
odbioru poprawek WAAS/
EGNOS. Nie nalezy sig
wigc spodziewaé dokfadno-
$ci centymetrowych, bo i ta-
kie w tym przypadku nie sg
potrzebne. Przy zegludze na
otwartym akwenie wystar-
czy pomiar autonomiczny
GPS (15-20 m), natomiast
przy przejsciu przez $luze
lub wejsciu do portu przyda
sie DGPS lub ewentualnie
EGNOS, dzieki ktérym do-
ktadno$¢ wzrasta do 1-3 m.
Niektére odbiorniki przysto-
sowane sg do wspdlpracy z
antenami zewnetrznymi. Jest
to bardzo istotna zaleta. Je-
§li zamontujemy anten¢ na
maszcie, to informacja o po-
zycji bedzie i dokladniejsza,
i o wiele pewniejsza. By wy-
stawiane na niekorzystne wa-
runki atmosferyczne odbior-
niki byly jak najmniej zawod-
ne, producenci zdecydowa-
li sie umozliwi¢ ich zasilanie
z zewnatrz. Niektére urzadze-
nia sa nawet pozbawione bate-
rii wewnetrznej. Na szczgscie
mozna je zasila¢ pradem 12-
-24 V. Podczas krétkich rej-
séw sprawdzi si¢ wigc zwykly
akumulator samochodowy.

sp6lczesne odbiorni-

ki GPS, oprécz typo-
wych funkdji rejestracyjnych,
posiadaja mozliwo$¢ wprowa-
dzania punktéw planowanej
trasy, obliczania kursu na te
punkty z uwzglednieniem po-
prawek za dryf czy znos, zapi-
sywania $ladu (przebytej tra-

Fot. AP

sy). Wszelkie odstgpstwa od
zaplanowanej podrézy moga
by¢ sygnalizowane alarmem
dzwiekowym. Niestety, sa-
me urzadzenia GPS nie wie-
dza, czy na kursie s mielizny,
podwodne skaty lub wraki.
Dlatego przy nawigowaniu na
wigkszych akwenach niezbed-
ne staja si¢ elektroniczne ma-
py szczegdlowe (BlueChart,
MapSend BlueNav Charts),

ke6re wgrywa si¢ do pamieci
odbiornika. Mogg one obej-
mowa¢ dowolny obszar z na-
niesiong linig brzegowa, gle-
bokos$ciami i zagrozeniami
podwodnymi.

Bardziej zaawansowane od-
biorniki GPS posiadajg duze
wysokorozdzielcze ekrany
(monochromatyczne lub ko-
lorowe). Ich rozmiar pozwala
na réwnoczesne wyswietlanie
informacji z GPS i na przy-
klad z dolaczonej echosondy
lub innego sensora. Nawia-
sem méwiac, echosonda jest

dobrym sposobem zabezpie-
czenia si¢ przed niespodzian-
kami. Poréwnujac glebokos¢
na mapie z odczytem z tego
urzadzenia mozna kontrolo-
waé poprawnos¢ wyznacza-
nej przez GPS pozycji. Echo-
sonda bedzie takze przydatna
dla amatoréw wedkowania,
poniewaz pozwala wykrywaé
fawice ryb. Drozsze odbiorni-
ki GPS sa w nig wyposazone

standardowo.
D obra praktyka nawiga-
cyjna méwi jednak, ze
nalezy dublowa¢ metody wy-
znaczania pozycji. Kreslenie
na mapie namiardw, zlicza-
nie drogi za pomo-
cg tradycyjnych lo-
géw, okreslanie po-
zycji wedlug znakéw
nawigacyjnych (la-
tarnie morskie, sta-
wy, plawy itp.) z wy-
korzystaniem map
morskich, locji, tablic
nawigacyjnych i spi-
séw $wiatel nawiga-
cyjnych to umiejet-
nosci, ktére powi-
nien posiada¢ kazdy
szanujacy si¢ zeglarz.
Jesli tak nie jest, to
prowadzac nawi-
gacje na podstawie
wskazan GPS, nale-
Zy przynajmniej co
godzing uzupelnia¢ dziennik
jachtowy — nanosi¢ na mape
pozycje, wpisujac obok czas
i stan logu (przebyta droge).
Gdy naniesiemy wspétrzed-
ne z odbiornika GPS na ma-
p¢ i widzimy, ze nasza jed-
nostka powinna znajdowad
si¢ w zasi¢gu $wiatel latarni
morskiej, warto wyj$¢ na po-
kfad i sprawdzi¢, czy rzeczy-
wiscie tak jest. Bo elektroni-
ka, jak to elektronika, lubi
plata¢ figle.

Marek Pupto

M pierwszy reczny od-
biornik GPS w cenie
ponizej 100 dolaréw (Ma-
gellan)

1998 - Departament
Obrony USA zapowiada
uruchomienie dodatko-
wego cywilnego pasma
na czestotliwosci L2

B Unia Europejska zapo-
wiada budowe europej-
skiego systemu nawigacji
satelitarnej (Galileo - od-
powiednik GPS)

M start 3 satelitéw GLO-
NASS

M potaczenie telefonu
komorkowego i GPS
(Garmin)

M pierwszy dwuczestotli-
wosciowy odbiornik GPS
z funkcja RTK (Ashtech)

B uruchomienie szwedz-
kiej sieci 21 stacji referen-
cyjnych GPS (SWEPQS)

B uruchomienie systemu
WAAS (2 satelity stacjo-
narne, 2 stacje kontrolne,
doktadnos¢ lokalizacji

3 m, obszar USA i Kanady)
1999 - Unia Europejska

i ESA podpisaty kontrakt
na opracowanie wstep-
nego projektu budowy
systemu Galileo (koszt bu-
dowy ok. 3,2 mld euro)

B Magellan Systems
przejmuje Ashtech Corp.,
powstaje Magellan Cor-
poration (USA)

M pierwszy odbiornik GPS
RTK dostosowany

do odbioru sygnatéw
WAAS/EGNOS (Trimble)
B wystrzelenie japonskie-
go satelity systemu MSAS
(odpowiednik WAAS)

B kolejny satelita Navstar
GPS w kosmosie

2000 - decyzja prezydenta
USA o wytaczeniu degrada-
¢ji sygnatu GPS (SA); ,cywil-
na” doktadnos¢ wyznacza-
nia pozycji — 10 m

B otwarcie biura progra-
mu Galileo w Brukseli;
zapowiedz uruchomienia
systemu w 2008 r.

M kolejne 3 satelity GLO-
NASS

M start 2 satelitow Nav-
star GPS
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Garmin 4

GPS 152

GPSMap 172C

; ; zegluga, zegluga,
PREEZNACZENIE ) PR nawigacja samochodowa nawigacja samochodowa
LICZBA KANALOW 12 12 12 12

CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz]

1

1

1

1

DOKEADNOSC

GPS (pozycja [m]/kurs [°])

<15 (95% czasu pracy)/b.d.

<15 (95% czasu pracy)/b.d.

<15 (95% czasu pracy)/b.d.

<15 (95% czasu pracy)/b.d.

DGPS (pozycja [m]/kurs []) 3-5 (95% czasu pracy)/b.d. 3-5(95% czasu pracy)/ b.d. 3-5(95% czasu pracy)/ b.d. 3-5(95% czasu pracy)/ b.d.
EGNOS (pozycja [m]/kurs [°]) <3 (95% czasu pracy)/b.d. <3 (95% czasu pracy)/ b.d. <3 (95% czasu pracy)/ b.d. <3 (95% czasu pracy)/ b.d.
(ZAS INICJALIZAC)I (start zimny/ciepty/reaktywacja) [s] 300/45/15 300/45/15 300/45/15 300/45/15
PAMIEC — wielko$¢ [MB]/mozliwos¢ rozszerzenia 1,4/nie 2,8/nie do 128/tak do 256/tak
RS-232 RS-232 2xRS-232 2xRS-232,
STANDARDOWE PORTY WEJSCIA-WYJSCIA z formatami NMEA 0183, zformatami NMEA 0183, zformatami NMEA 0183, USB z formatami NMEA 0183,
RTCM 104, Garmin RTCM 104, Garmin RTCM 104, Garmin RTCM 104, Text, Garmin
WYSWIETLACZ
rozdzielczo$¢ [piksele] 100x 160 240x 240 320x 320 320x 480
kolorowy/monochromatyczny monochromatyczny monochromatyczny kolorowy kolorowy
podswietlany tak tak tak tak
POLSKIE MENU nie nie nie tak
ANTENA — mozliwos¢ podtaczenia anteny zewnetrznej tak tak tak tak
ZASILANIE
liczba i typ baterii/czas pracy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy akumulator Ni-MH/16 h
zasilanie zewnetrzne tak tak tak tak
FUNKCJE NAWIGACYINE
liczba tras do zaplanowania 20 20 50 50
maks. liczba punktéw trasy do zaplanowania 30 30 50 300
maks. liczba zapamietanych sladéw 10 10 15 15
maks. liczba zapamietanych punktéw sladu 2048 2000 2500 10000
kompas tak tak tak tak
echosonda nie opga opgja opcja
zdefiniowane uktady wspdtrzednych ponad 100 ponad 100 ponad 100 ponad 100
mozliwosc def. ukt. wspdtrz. przez uzytkownika tak tak tak tak
whudowana mapa (rodzaj, skala, obszar) baza MarinePOI bazowa Swiata bazowa Swiata bazowa Swiata
zapisywanie map zewn. w pamieci odbiornika nie tak tak tak

komputer podrozny (funkcje)

Srednia, chwilowa,
maksymalna predkos¢,
liczniki czasu i przebytej drogi

Srednia, chwilowa,
maksymalna predkos¢,
liczniki czasu i przebytej drogi

srednia, chwilowa,
maksymalna predkos,
liczniki czasu i przebytej drogi

liczniki czasu i przebytej drogi

Srednia, chwilowa,
maksymalna predkos¢,

dane astronomiczne

czasy wschodu i zachodu Storica
i Ksiezyca, tabele ptywow

czasy wschodu i zachodu Storica
iKsiezyca, tabele ptywow

czasy wschodu i zachodu Storica
iKsiezyca, tabele ptywéw

czasy wschodu i zachodu Storica

iKsiezyca, tabele ptywow

funkcja alarmu

strefa niebezpieczna,
przybycia, zblizania sie,

strefa niebezpieczna,
przybycia, zblizania sie,

strefa niebezpieczna,
przybycia, zblizania sie,

strefa niebezpieczna, przybycia,

zblizania sie, zejscia z kursu,

zejsciaz kursu, zejsciaz kursu, zejsciaz kursu, kotwiczny, czasu, ptytkiej
kotwiczny, czasu kotwiczny, czasu kotwiczny, czasu i gtebokiej wody, pracy DGPS
wskazowki nawigacyjne (graficzne/gtosowe) graficzne graficzne graficzne graficzne
wasmigasyoroups | TSty dord
inne brak danych brak danych do radiotelefondw VHF, P p. . ) i
wspétoraca z echosond transmisja sygnatow DSC
poip 2 do radiotelefonow VHF
ODPORNOSC NA WARUNKI ZEWNETRZNE
stopien pyto- i wodoszczelnosci IPX7 IPX7 IPX7 IPX7
temperatura pracy [°C] -15do+70 -15 do +70 -15do +70 -15do+70
WYMIARY (dt. x szer. x wys.) [mm] 134x125x 61 17x152x70 122x157x92 157 x86 x 57
WAGA [g] 454 763 450 680
uchwyt mocujacy, uchwyt mocujacy, uchwyt mocujacy, uchwyt, okablowanie, oprogr.
ML DL okablowanie, antena zewn. okablowanie okablowanie, antena zewn. T&WM, fadowarka
GWARANCA [lata] 2 2 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] 1224 1530 2834 3060

DYSTRYBUTOR

Excel Systemy Nawigacyjne

Excel Systemy Nawigacyjne

Excel Systemy Nawigacyjne

Excel Systemy Nawigacyjne
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Garmin

GPSMap 182C

Garmin

GPSMap 232

PRZEZNACZENIE zegluga 7egluga zegluga zegluga
LICZBA KANALOW 12 12 12 12
CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 1 1 1 1

DOKEADNOSC

GPS (pozycja [m]/kurs [°])

<15(95% czasu pracy)/ b.d.

<15 (95% czasu pracy)/ b.d.

<15 (95% czasu pracy)/ b.d.

<15(95% czasu pracy)/ b.d.

DGPS (pozycja [m]/kurs [°])

3-5(95% czasu pracy)/ b.d.

3-5(95% czasu pracy)/ b.d.

3-5(95% czasu pracy)/ b.d.

3-5(95% czasu pracy)/ b.d.

EGNOS (pozycja [m]/kurs []) <3(95% czasu pracy)/ b.d. <3(95% czasu pracy)/ b.d. <3(95% czasu pracy)/ b.d. <3(95% czasu pracy)/ b.d.
CZAS INICJALIZAC)I (start zimny/ciepty/reaktywadja) [s] 300/45/15 300/45/15 300/45/15 300/45/15
PAMIEC — wielkos¢ [MB]/mozliwos¢ rozszerzenia do 128/tak do 128/tak do 128/tak do 128/tak

RS-232 2xRS-232 RS-232 RS-232
STANDARDOWE PORTY WEJSCIA-WYJSCIA zformatami NMEA 0183, zformatami NMEA 0183, zformatami NMEA 0183, zformatami NMEA 0183,
RTCM 104, Garmin RTCM 104, Text, Garmin RTCM 104, Garmin RTCM 104, Garmin

WYSWIETLACZ

rozdzielczos¢ [piksele] 234x320 320x320 240x 360 234x320

kolorowy/monochromatyczny kolorowy kolorowy monochromatyczny kolorowy

podswietlany tak tak tak tak
POLSKIE MENU nie nie nie nie
ANTENA — mozliwo$¢ podtaczenia anteny zewnetrznej tak tak tak tak
ZASILANIE
liczba i typ baterii/czas pracy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
zasilanie zewnetrzne tak tak tak tak
FUNKCJE NAWIGACYINE

liczba tras do zaplanowania 50 50 50 50

maks. liczba punktéw trasy do zaplanowania 50 50 50 50

maks. liczba zapamietanych sladéw 15 15 15 15

maks. liczba zapamietanych punktéw Sladu 2500 3000 3000 2500

kompas tak tak tak tak

echosonda opcja tak opcja tak

zdefiniowane uktady wspdtrzednych ponad 100 ponad 100 ponad 100 ponad 100

mozliwos¢ def. ukt. wspotrz. przez uzytkownika tak tak tak tak

wbudowana mapa (rodzaj, skala, obszar) bazowa swiata bazowa $wiata bazowa Swiata bazowa $wiata

zapisywanie map zewn. w pamieci odbiornika tak tak tak tak

komputer podrézny (funkcje)

$rednia, chwilowa,
maksymalna predkos¢,
liczniki czasu i przebytej drogi

$rednia, chwilowa,
maksymalna predkos¢,
liczniki czasu i przebytej drogi

Srednia, chwilowa,
maksymalna predkos¢,
liczniki czasu i przebytej drogi

$rednia, chwilowa,
maksymalna predkos¢,
liczniki czasu i przebytej drogi

dane astronomiczne

czasy wschodu i zachodu Storica
iKsiezyca, tabele ptywow

czasy wschodu i zachodu Storica
i Ksiezyca, tabele ptywow

czasy wschodu i zachodu Storica
i Ksiezyca, tabele ptywéw

czasy wschodu i zachodu Storica
iKsiezyca, tabele ptywow

funkgja alarmu

strefa niebezpieczna,
przybycia, zblizania sie,

strefa niebezpieczna, przybycia,
zblizania sie, zejscia z kursu,

strefa niebezpieczna,
przybycia, zblizania sie,

strefa niehezpieczna, przybycia,
zblizania sie, zejscia z kursu,

zejsciaz kursu, kotwiczny, czasu, ptytkiej zejsciaz kursu, kotwiczny, czasu, ptytkiej
kotwiczny, czasu i gtebokiej wody, pracy DGPS kotwiczny, czasu i gtebokiej wody, wykrytych ryb
wskazéwki nawigacyjne (graficzne/gtosowe) graficzne graficzne graficzne graficzne
inne transmi'sja sygna!éw DSC transmi.sja sygna?éw DSC etk transmi'sja sygna!éw DSC
do radiotelefonéw VHF do radiotelefondw VHF do radiotelefonéw VHF

ODPORNOSC NA WARUNKI ZEWNETRZNE

stopien pyto- i wodoszczelnosci IPX7 IPX7 IPX7 IPX7

temperatura pracy [°C] -15do +70 -15do +70 -15do +70 -15do+70
WYMIARY (dt. x szer. x wys.) [mm] 160 x 157 x 66 122x157x92 192 x 187 x 65 160 x 157 x 66
WAGA [g] 770 680 910 770
AKCESORIA STANDARDOWE uthwyF mocujacy, uchwy.t mocujacy, uchwy.t mocujacy, uchwy.t mocujacy,

okablowanie, antena zewn. okablowanie, antena zewn. okablowanie, antena zewn. okablowanie, antena zewn.

GWARANCJA [lata] 2 2 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zH] 3092 3385 3825 4303

DYSTRYBUTOR

Excel Systemy Nawigacyjne

Excel Systemy Nawigacyjne

Excel Systemy Nawigacyjne

Excel Systemy Nawigacyjne
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Magellan

SporTrak Pro Marine

FX324 Map

PRZEZNACZENIE zegluga 7egluga zegluga zegluga
LICZBA KANALOW 12 GPS + 2 WAAS/EGNOS 12 GPS + 2 WAAS/EGNOS 12 GPS + 2 WAAS/EGNOS 12 GPS + 2 WAAS/EGNOS
CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 1 1 1 1
DOKEADNOSC
GPS (pozycja [m]/kurs [°]) 71-5 7/1-5 1-5 71-5
DGPS (pozycja [m]/kurs [°]) <1/1-5 <1/1-5 <1/1-5 <1/1-5
EGNOS (pozycja [m]/kurs [°]) 3/1-5 3/1-5 3/1-5 3/1-5
CZAS INICJALIZACI (start zimny/ciepty/reaktywadja) [s] 120/60/15 120/60/15 120/60/15 120/60/15
PAMIEC — wielko$¢ [MB]/mozliwos¢ rozszerzenia 23/nie 16-256 (karta SD)/tak 16-256 (karta SD)/tak 16-256 (karta SD)/tak
TNC (antena zewn.), TNC (antena zewn.),
STANDARDOWE PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232 RS-232 7PIN (zasilanie), RS-232 7PIN (zasilanie), RS-232
WYSWIETLACZ
rozdzielczos¢ [piksele] 160 x 104 120x 160 320x 240 320x 240
kolorowy/monochromatyczny monochromatyczny monochromatyczny monochromatyczny kolorowy
podswietlany tak tak tak tak
POLSKIE MENU nie nie nie nie
ANTENA — mozliwo$¢ podtaczenia anteny zewnetrznej nie tak tak tak
ZASILANIE
liczba i typ baterii/czas pracy 2xAA/16h 2xAA/16h nie dotyczy nie dotyczy
zasilanie zewnetrzne tak nie tak tak
FUNKCJE NAWIGACYINE
liczba tras do zaplanowania 20 20 30 30
maks. liczba punktéw trasy do zaplanowania 500 500 1000 1000
maks. liczba zapamietanych sladéw 20 20 30 30
maks. liczba zapamietanych punktéw Sladu 2000 2000 1000 1000
kompas tak (elektroniczny) tak (elektroniczny) tak tak
echosonda nie nie nie nie
zdefiniowane uktady wspotrzednych 75 75 75 75
mozliwosc def. ukt. wspdtrz. przez uzytkownika tak tak tak tak
wbudowana mapa (rodzaj, skala, obszar) Europy z wybrzezem Europy z wybrzez. i drog. wod. Europy z wybrzezem Europy z wybrzezem

zapisywanie map zewn. w pamieci odbiornika

tak (format producenta)

tak (format producenta)

tak (format producenta)

tak (format producenta)

komputer podrdzny (funkcje)

predkosciomierz,
licznik przebytej drogi,
oczekiwany czas przybycia

predkosciomierz,
licznik przebytej drogi,
oczekiwany czas przybycia

predkosciomierz,
licznik przebytej drogi,
oczekiwany czas przybycia

predkosciomierz,
licznik przebytej drogi,
oczekiwany czas przybycia

dane astronomiczne

pozycja Storica/Ksiezyca,
wschéd/zachéd Storica

pozycja Storica/Ksiezyca,
wschéd/zachéd Storica

pozycja Storica/Ksiezyca,
wschdd/zachdd Storica

pozycja Storica/Ksiezyca,
wschdd/zachdd Storica

punkt zblizania sie, przybycia,

punkt zblizania sie, przybycia,

punkt zblizania sie, przybycia,

punkt zblizania sie, przybycia,

funkcja alarmu zejsciaz kursu zejsciaz kursu zejscia z kursu zejsciaz kursu
wskazowki nawigacyjne (graficzne/gtosowe) graficzne graficzne graficzne graficzne
. ) tabela ptywdw i pradéw tabela ptywdw i pradéw
inne tabela p”‘”"v.” | pradow brak danych morskich, odczyt danych morskich, odczyt danych
morskich
zradaru zradaru
ODPORNOSC NA WARUNKI ZEWNETRZNE
stopien pyto- i wodoszczelnosci IPX7 IPX7 IP67 1P67
temperatura pracy [°C] -10do +60 -10 do +60 -10 do +60 -10do +60
WYMIARY (dt. x szer. x wys.) [mm] 142x56x29 165 x 74 %30 136,4x230x 61 136,4%230x 61
WAGA [g] 170 227 700 700
AKCESORIA STANDARDOWE okablowanie, pa.sek nareke, | okablowanie, pa'sek nareke, | uchwyt, ptyta ochronna,ant‘e- uchwyt, ptyta ochronna,antf-
baterie baterie nazewnetrzna, okablowanie | nazewnetrzna, okablowanie
GWARANCJA [lata] 1 1 1 1
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zH] 1214* 1870* 1953* 3258*
DYSTRYBUTOR INS Sp.zo.0. INS Sp.zo.0. INS Sp.zo0.0. INS Sp.zo.0.
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Nowa polityka GPS

Prezydent USA
George W. Bush
podpisat 15 grud-
nia ub.r. dyrektywe
w sprawie ,,Polityki
wyznaczania pozy-
¢ji, nawigacji i cza-
su” (Positioning, Na-
vigation and Timing
Policy), aktualizuja-
ca dokument z 28 marca 1996 r. Nowa dyrek-
tywa potwierdza znaczenie wylaczenia degrada-
qji sygnatu (SA) w 2000 r. Od tego czasu ustugi
zwiazane z lokalizacjg za pomocg GPS staly si¢
czynnikami rozwoju ekonomicznego, wplynely
na poprawe bezpieczeristwa, a sam system stat
si¢ kluczowym sktadnikiem wielu sektoréw go-
spodarki USA. Dyrektywa wskazuje na koniecz-
no$¢ zmian w zarzadzaniu GPS, tak by dostoso-
wac go do rosnacych wymagan uzytkownikéw.
Fundamenty polityki USA w zakresie GPS sa
niezmienne i sprowadzaja si¢ do:

B zapewnienia statego dostepu do serwi-
su precyzyjnego i sygnatu czasu dla sit bezpie-
czefistwa USA i sprzymierzonych;

B zapewnienia stalego bezplatnego doste-
pu do standardowego serwisu dla uzytkowni-

kéw cywilnych na calym $wiecie oraz do in-
formacji niezb¢dnych dla rozwoju i budowy
wyposazenia do obstugi GPS;

B poprawy mozliwosci zapobiegania wro-
giemu wykorzystaniu GPS bez zaklécania cy-
wilnego i komercyjnego dostgpu poza stre-
fa dziatai wojskowych (lub dla zapewnienia
bezpieczeristwa wewngtrznego Stanéw Zjed-
noczonych);

B wprowadzenia lepszych zabezpieczen
systemu przed zakléceniami;

B zapewnienia interoperacyjnosci cywilne-
go sygnatu GPS z innymi systemami nawiga-
cyjnymi;

B wprowadzenia nowych sygnaléw dla cy-
wilnych uzytkownikéw.

Dyrektywa ustanawia Komitet Wykonaw-
czy ds. Pozycjonowania, Nawigacji i Czasu,
kt6ry bedzie nadzorowany przez Departament
Obrony i Departament Transportu USA. No-
wa instytucja bedzie odpowiedzialna za strate-
giczne decyzje dotyczace polityki, architektu-
ry i potrzeb GPS oraz wspéldziatanie pomie-
dzy réznymi agendami rzadowymi. b

J

Zielone swiatto dla Galileo

Ministrowie transportu
Unii Europejskiej wydali
10 grudnia ub.r. pozwolenie
na przejscie do fazy budo-
wy i wystrzelenia satelitéw,
stworzenia sieci naziemnych
stacji kontrolnych oraz te-
stowania europejskiego sys-
temu nawigacji satelitarnej
Galileo. W ciagu trzyletnich
przygotowan, poza okresle-
niem warunkéw technicz-
nych, uzyskano zapewnie-
nie sfinansowania projek-
tu (w 2/3 z funduszy pry-
watnych), podpisano z USA
umowe o interoperacyjnosci
GPS i Galileo, zdefiniowa-
no strukture do zarzadzania
systemem oraz zadecydo-
wano o integracji EGNOS
i Galileo.

Dokument potwierdza,
ze system nawigacyjny be-
dzie oferowal 5 serwiséw
(™ otwarty, ® komercyjny,
B Safety of Life” — bezpie-

czefstwo zycia, @ ,Search
and Rescue” — poszukiwanie
i ratownictwo, B rzadowy).
Zdaniem KE system Galileo
umozliwi uruchomienie wie-
lu odptatnych ustug (gtéwnie
w transporcie, ochronie §ro-
dowiska, rolnictwie), co po-
zwoli pokrywa¢ biezace kosz-
ty utrzymania systemu (ok.
220 mln euro rocznie). Wice-
prezydent KE Jacques Barrot

stwierdzil, ze Galileo to ,bez
watpienia najlepszy europej-
ski projekt technologiczny”.
Do korica lutego nastapi wy-
bér konsorcjum, ktére otrzy-
ma koncesj¢ na prowadzenie
Galileo. Dotychczas na jego
budowe wydano 1,1 mld eu-
ro, dalsze prace pochfong 2,1
mld. System bedzie w pelni
operacyjny w 2008 r.

Zrédto: ESA

Pierwsze 4 satelity

Kilka dni po tym, jak 10 grudnia ub.r. ministrowie trans-
portu UE dali zielone $wiatto do rozpoczecia kolejnej fazy pro-
gramu Galileo, w Paryzu podpisano wstepny kontrakt na do-
stawe 4 pierwszych satelitéw systemu. Zamoéwienie Europej-
skiej Agencji Kosmicznej o wartosci 150 mln euro bedzie re-
alizowalo konsorcjum Galileo Industries (EADS Astrium, Al-
catel Space, Alenia Spazio, Galileo Sistemas y Servicios, Tha-
les). Warto$¢ calego kontraktu (dostawa 30 satelitéw) wyniesie
ok. 950 mln euro i zostanie on podpisany w br. Jest to drugi
kontrakt w ramach fazy IOV (In-Orbit-Validation). W ramach
pierwszego wykonywane sa dwa satelity testowe.

Zrédto: Galileo Industries

M pierwsza wirtualna
stacja referencyjna GPS
(Trimble)

M zdefiniowanie systemu
Galileo (30 satelitéw,

3 orbity, waga satelity

650 kg)

2001 - umieszczenie

3 satelitow GLONASS

w kosmosie

B kolejny satelita Navstar
GPS na orbicie

M powstaje Thales Naviga-
tion (Francja)

M najtanszy odbiornik GPS
kosztuje 100 dolaréw
2002 - pierwszy sygnat
wystany przez EGNOS

M kolejne 3 satelity GLO-
NASS na orbicie

M pierwszy reczny kom-
puter (PDA) wyposazony
w funkcje GPS (iQue 3600)
M projekt budowy eu-
ropejskiej sieci 350 stacji
referencyjnych EUPOS

B uruchomienie w Polsce
ASG-PL (sie¢ 6 stacji refe-
rencyjnych w woj. $laskim)
B uruchomienie drugiej
stacji permanentnej GPS
w Jézefostawiu

2003 - powotanie JGU
(kierownictwo programu
budowy Galileo)

B rozpoczecie budowy
dwéch satelitéw testo-
wych systemu Galileo

W wystrzelenie 3 satelitéw
GLONASS (M), waga sa-
telity 1415 kg; w systemie
pracuje 11 satelitéw

M nastepne 3 satelity Nav-
star GPS w kosmosie

M pierwszy certyfikowany
odbiornik dla lotnictwa

z GPS i WAAS (Garmin)
2004 - start 3 satelitow
Navstar GPS i 3 satelitow
GLONASS

M niemiecka sie¢ SAPOS
liczy 257 stacji

B uruchomienie stacji mo-
nitorujgcej EGNOS (RIMS)
w Warszawie (PAN)

B w systemie Cospas-Sar-
sat pracuje 9 satelitéw

M sie¢ ASG-PL sktada sie

z 17 stacji referencyjnych
B obroty $wiatowego ryn-
ku nawigacji satelitarnej
wynoszg 15 mld dolaréw B
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POLSKA

Aktywna Sie¢ Geodezyjna ASG-PL, Cen-
trum ASG-PL w Katowicach (polska siec stacji
referencyjnych)
www.asg-pl.pl

Centralny Osrodek Dokumentacji Geode-
zyjnej i Kartograficznej w Warszawie (panstwo-
wy bank osnéw geodezyjnych)
www.codgik.waw.pl

Obserwatorium Astronomiczno-Geodezyj-
ne Politechniki Warszawskiej w Jozefostawiu
www.gik.pw.edu.pl/stara/joze/jozefo-
slaw.html

Katedra Geodezji Satelitarnej i Nawigagji
Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsz-
tynie
www.kgsin.pl

Punkt Informacyjny Galileo przy Centrum
Badan Kosmicznych PAN w Warszawie
http://galileo.kosmos.gov.pl

SWIAT

Navigation Center US Coast Guard — Cen-
trum Nawigacji Amerykanskiej Strazy Wybrzeza
(dane nt. aktualnej konstelagji satelitéw GPS)
www.navcen.uscg.gov/gps/default.htm

Naukowo-Informacyjne Centrum Koordy-
nacyjne Ministerstwa Obrony Rosji (dane
nt. aktualnej konstelaji satelitéw GLONASS)
www.glonass-center.ru

Galileo — europejski system nawigacji
satelitarnej
www.europa.eu.int/comm/dgs/ener-
gy_transport/galileo

ESA, European Space Agency — Europejska
Agencja Kosmiczna
www.esa.int

IGS, International GPS Service — Migdzyna-
rodowa Stuzba GPS (informacje na temat efeme-
ryd satelitow GPS, GLONASS; parametry ruchu
obrotowego Ziemi; stacje $ledzace 1GS)
http://igsch.jpl.nasa.gov

IERS, International Earth Rotation and
Reference Systems Service — Miedzynarodowa
Stuzba Ruchu Obrotowego Ziemi i Uktadéw Od-
niesienia (parametry ruchu obrotowego Ziemi)
www.iers.org/iers/

ITRF, International Terrestial Reference
Frame — Miedzynarodowy Ziemski System
Odniesienia (parametry ziemskich uktadéw
odniesienia)
www.ensg.ign.fr/ITRF

EPN, EUREF Permanent Network — europej-
ska siec stacji referencyjnych
www.epnch.oma.be

SAPOS, Satellitenpositionierungdienst
der deutschen Landesvermessung — siec stacji
referencyjnych niemieckiej stuzby geodezyjnej
www.sapos.de

Resolution T do pomiaru czasu

Nowy 12-kanalowy odbiornik GPS fir-
my Trimble przeznaczony jest do zastoso-
wan, w ktdrych szczegdlng role odgrywa
precyzyjny pomiar czasu. W wielu dzie-
dzinach wykorzystanie urzadzenia poda-
jacego precyzyjny czas GPS (lub UTC)

byto dotychczas niemozliwe z uwagi na

ceng i wielko$¢ tego typu
instrumentéw. Dokladny
sygnal czasu ma szczegdlne
znaczenie w infrastrukturze
komunikacji bezprzewo-
dowej i wplywa na wzrost
wydajnosci przeptywu da-
nych w sieciach. Znajduje

szczegblne zastosowanie np. w kontrolo-
waniu przeptywu danych w celu mak-
symalnego wykorzystania pasma nada-

wania, synchronizacji transmisji danych
itp. We wezesniejszych aplikacjach stoso-
wano anteny typu Smart. W przypadku

USA i Rosja
Delegacje z USA i Rosji
spotkaty sie w Waszyng-
tonie (9-10 grudnia ub.r.),
zeby omoéwic warunki
wspotpracy pomiedzy
satelitarnymi systema-
mi nawigacyjnymi GPS

i GLONASS. Powtdrzono
wczesniejsze postanowie-
nie, ze oba systemy beda
dostarczaty w sposéb
ciagty cywilne sygnaty
dla celéw komercyjnych,
naukowych i zwigzanych
z zapewnieniem bezpie-
czenstwa. Obie strony
beda dazy¢ do maksy-
malnego rozszerzenia
kompatybilnosci tych
systemow oraz po-
wszechnej dostepnosci
dla cywilnych uzytkowni-
kéw. Rozpoczeto wstep-
ne rozmowy na temat
podpisania porozumienia
w sprawie wspotpracy
miedzy GPS i GLONASS.

Zrédto: usinfo.state.gov

Rosja i Indie

W czasie wizyty prezy-
denta Rosji w Indiach
podpisano porozumie-
nie w sprawie udziatu

tego kraju w systemie
GLONASS. Rosja od-
Swieza projekt bedacy
alternatywa dla GPS i do
udziatu w nim zaprasza
Indie. Pozytywna odpo-
wiedz strony hinduskiej
jest efektem opdznienia
w rozstrzygnieciu udziatu
tego kraju w projekcie
Galileo.

Zrédto: SpaceDaily

CzechyiESA

24 listopada 2004 roku
Petra Buzkova, czeska
minister ds. oSwiaty, mfo-
dziezy i sportu, oraz Lars
Freden, dyrektor ds. mie-
dzynarodowych ESA
(fot.), podpisali w Pradze

porozumienie, ktére
nadaje temu krajowi
status wspotpracownika
ESA. Republika Czeska
jest drugim panstwem

w Europie, ktéremu ESA
taki status nadata (Wegry,

Resolution T — z uwagi na jego wymiary
i niewielki pobdr energii (3,3 V) — moz-
liwe jest zamontowanie go bezposrednio
w dedykowanym urzadzeniu. Zastosowa-
nie rozwiazania o nazwie Digital Signal
Processor (zamiast chipédw o funkcjach
GPS) pozwala na uniezaleznienie si¢ od

rozwiazan hardware’owych.
Odbiornik posiada funkeje
Automatic-Self Survey gwa-
rantujaca precyzyjne wy-
znaczanie pozycji i zapewnia
synchronizacje czasu lepsza
niz 15 nanosekund. Pracuje
na czestotliwosdci L1 (serwis

SPS, C/A), moze korzystaé z zewngtrznej
anteny (5V) i transmitowa¢ dane zgodnie

z protokotami NMEA i TSIDP.

Zrédto: Trimble
wiat N

2003). Od tej chwili Cze-
chy moga uczestniczy¢
w prawie wszystkich
programach i dziataniach
ESA.

AN

Zrédto: ESA

Stacja RIMS
w Irlandii

W porcie lotniczym Cork
w Irlandii uruchomiono
17 grudnia 2004 r. kolej-
na stacje RIMS systemu
EGNOS. Swym zasiegiem
obejmie ona Irlandie
i obszar Atlantyku. Jest
to szczegolnie istotne
Z uwagi na przebiegajace
w tym rejonie korytarze
powietrzne. Zgodnie
z planami w 2006 r.
ma nastapic integracja
EGNOS z systemem
zarzadzania ruchem lot-
niczym.

Zrédto: ESA



Certyfikat TAWS
dla Garmina

Firma Garmin otrzymala certyfi-
kat FAA pozwalajacy na dodanie TSO
C151b - systemu ostrzegawczego Ter-
rain Awareness and Warning System
(TAWS) do odbiornikéw GNS 530
i GPS 500. Dzieki temu seria Garmin
500 bedzie dostarczata pilotom graficz-
ne i dzwiekowe ostrzezenia o terenie
i przeszkodach na trasie lotu. Zaleznie
od wysokosci samolotu TAWS wys$wiet-
la komunikaty w kolorze zéttym lub
czerwonym. System radiowy umozli-
wia nadawanie dZwickowych ostrze-
zed. Certyfikat FAA bedzie wymagany
pod koniec marca 2005 we wszystkich
samolotach zarejestrowanych w USA,
przewozacych co najmniej 6 oséb. GNS
530 i GPS 500 wyposazone w TAWS
kosztujg od 20 tys. dolaréw.

Zrédto: Garmin

Palmtop + GPS =PiN

Firma Navman wypus-
cifa niedawno na rynek
nowego palmtopa po- /
faczonego z GPS-em.
Urzadzenie o nazwie
PiN (Personal inter-
active Navigation)
stuzy przede wszystkim
do nawigacji samochodowe;j. Jest wypo-
sazone w 12-kanalowy odbiornik GPS,
okresla polozenie z doktadnoscia okolo
5 m i posiada pami¢é 64 MB. PiN ma
kolorowy wys$wietlacz, a z kompute-
rem mozna go polaczy¢ przez port USB.
Palmtop kosztuje okoto 600 euro.

Zrédto: Navman

S

Navman iCN 650 — samochodow
system nawigacyjny z serii in-Car-Navi-
gation — faczy w sobie nowoczesne opro-
gramowanie i technologi¢ GPS. Do-
stepne sg mapy 16 paristw europejskich.
Mozna je zapisa¢ w pamieci wewngtrznej
urzadzenia (w sumie 2 GB). 12-kanato-
wy odbiornik GPS pracuje na czestotli-
wosci L1, z kodem C/A, wyznacza polo-
zenie z dokladnoscia rzedu 5 m. Koszt
urzadzenia wynosi okolto 1200 euro.

Zrédto: Navman

Boje na ekranie

Firma Orblmage wprowadzila nowg
lini¢ produktéw — OrbBuoy. Sg to, dry-
fujace boje, ktére majg poméc rybakom
w lokalizowaniu ich jednostek. Jest to
mozliwe dzigki wyznaczeniu pozycji na
komputerowej mapie (SeaStar) za pomo-
ca GPS i dwukierunkowej komunikacji
poprzez sie¢ satelitarng Inmarsat D +.
Zrédto: Orblmage

.\l gator

Staruszek i GPS

We wschodniej Francji starszy motocy-
klista jadac autostrada z predkoscia 130
km/h spowodowal wypadek, gdyz zasto-
sowat si¢ do wskazéwek pokladowego od-
biornika GPS. Urzadzenie ,,nakazalo” mu
natychmiast zawrdci¢ i ten postuchat...,
na szczgscie nie ucierpial w wypadku.
Wedtug policji, to nie pierwszy taki przy-
padek, ktérego przyczyna bylo bezmyslne
stuchanie polecert GPS-u.

Zrédto: AFP
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