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Galileo

Kiedy GIOVE-B?
Zgodnie z wstepnymi pla-
nami drugi satelita europej-
skiego systemu nawigacji
satelitarnej Galileo zostanie
wystrzelony 14 kwietnia.
Bedzie on wyniesiony na
orbite z kosmodromu Bajko-
nur w Kazachstanie. Dotaczy
do pierwszego satelity, ktory
od 28 grudnia jest juz w ko-
smosie.
Zrédto: www.spaceﬂightnow.comf
Powstaje Hessen v °
Galileo Centre Y
Na konferencji prasowej
17 lutego rzad Hesji i Euro-
pejska Agencja Kosmiczna
(ESA) poinformowaty o pla-
nach utworzenia Centrum
Galileo w Hesji (Hessen Gali-
leo Centre). Jego zadaniem
bedzie m.in. prowadzenie
akgji informacyjnej na temat
europejskiego systemu
nawigacji satelitarnej oraz
oferowanie ustug firmom
planujacym pracowac przy
budowie systemu.
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Rynek turystycznych odbiornikéw GPS rosnie
w Polsce jak na drozdzach. A jeszcze niedawno
do kupienia byt tylko Garmin 12 i Magellan GPS
Map 330.
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Europa od roku ma swoj plan radionawigacyjny

A co z Polska?

Wiekszosci czytelnikow nawi-
gacja kojarzy sie zapewne wy-
tacznie z satelitarnym systemem
GPS. A przeciez jest to tylko
jeden z szerokiej gamy syste-
mow opartych na sygnatach
radiowych powszechnie wyko-
rzystywanych we wspoétczesnej
nawigacji morskiej i lotniczej,

a takze - coraz czesciej - w lado-
wej. Mozna $miato stwierdzi¢,
ze systemy radionawigacyj-

ne to podstawowy element

(_

wspotczesnej nawigacji.
WIECEJ NA S. 3
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porady
Bez mapy
tez mozna

Mimo zalet, jakie posiada-
ja najbardziej zaawanso-
wane turystyczne odbior-
niki GPS, wielu amatoréw
wedréwek rozpoczyna-
jacych swoja przygode
z GPS-em przychylnym
okiem - gtéwnie z powo-
déw cenowych - spoglada
na urzadzenia bez obstugi
map. Czesto jednak przed
zakupem pojawiaja sie
watpliwosci co do ich
przydatnosci w terenie.
Czy stusznie?
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Hessen Galileo Centre
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N a konferencji praso-
wej 17 lutego rzad
Hesji i Europejska Agencja
Kosmiczna (ESA) poinfor-
mowaly o planach utworze-
nia Centrum Galileo w He-
sji (Hessen Galileo Centre).
Jego zadaniem bedzie m.in.
prowadzenie akeji informa-
cyjnej na temat europejskie-
go systemu nawigacji sateli-
tarnej oraz oferowanie ustug
firmom planujacym praco-
wa¢ przy budowie systemu.
Osrodek zostanie stworzony
przez Europejskie Centrum
Operacji Kosmicznych ESA
(ESOC) w Darmstadt i rzad
Hesji.

Stusznos¢ idei budowy po-
twierdzilo szczegdlowe stu-

Rumunia blizej ESA
Przedstawiciele Rumunii
i Europejskiej Agencji Ko-
smicznej 17 lutego podpisali
umowe, dzieki ktorej pan-
stwo to stato sie Cztonkiem
Wspétpracujacym Europej-
skiej Agencji Kosmicznej.
Dotychczas taki status miaty
tylko dwa panstwa europej-
skie — Wegry i Czechy.

Zrédto: ESA
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dium, opracowane w 2005 r.
na zlecenie ESA i rzadu Hes;ji.
Jego wyniki przedstawili mi-
nister gospodarki Hesji Alois
Rhiel oraz dyrektor ESA ds.
infrastrukeury Gaele Winters.
Ekspertyza dowiodla przede
wszystkim, ze Centrum Gali-
leo jest potrzebne i powinno
mieé ono forme partnerstwa
publiczno-prywatnego.
Of$rodek bedzie sie stop-
niowo rozwijal i ma si¢ sta¢
inkubatorem nowych tech-
nologii. Jako miejsce jego lo-
kalizacji wybrano rejon por-
tu lotniczego we Frankfurcie
nad Menem. Prace rozpoczng
si¢ jesienig br. i potrwaja do
2009 r. Do potowy 2007 ro-
ku planowany jest nabér per-

sonelu i akcja informacyjna,
nastepnie rozpoczna si¢ prace
nad zalozeniem sieci Galileo
na terenie regionu Ren-Men
(okolice Frankfurtu). Faza
operacyjna nastapi z chwi-
lg rozpoczecia przez zainte-
resowane firmy dziafalnosci
biznesowej, ukierunkowanej
na potrzeby systemu nawiga-
qji satelitarnej Galileo. Koszt
budowy centrum (w wysoko-
$ci 1,1 mln euro) pokryja Eu-
ropejska Agencja Kosmiczna
i rzad Hesji.
Obecnie trwajg rozmowy
z instytucjami publicznymi
oraz firmami prywatnymi,
ktére moglyby stal si¢ part-
nerami Centrum Galileo.
Zrédto: ESA

Korea Pid. w Galileo

Korea Potudniowa bedzie uczestniczyta w programie Ga-
lileo. Po szesciu miesigcach negocjacji Unia Europejska

i Korea Potudniowa osiggnety porozumienie w sprawie
aktywnego uczestnictwa tego kraju w budowie europej-
skiego systemu nawigacji satelitarnej. Wspoétpraca bedzie
dotyczyta m.in.: udziatu w badaniach naukowych i szkole-
niach, kooperacji przemystowej, rozwoju rynku nawigacji
satelitarnej, opracowania standardéw i wprowadzania
certyfikatéw, rozwoju regionalnych i lokalnych zastosowan

systemu.

Zrédto: www.europa.eu.int

IGPSIY

Brytyjskie stacje
Ordnance Survey udostepnia
swoim partnerom ustuge
umozliwiajacag zwiekszenie
doktadnosci wyznaczania
pozycji dzieki sieci stacji refe-
rencyjnych. OS Net to ponad
80 stacji bazowych GPS wy-
sytajacych poprawki na ob-
szarze catej Wielkiej Brytanii.
Obecnie jest wykorzystywana
przez zespoty OS zbierajace
dane w terenie. Doktadnos¢,
jaka mozna osiagnac dzieki
zastosowaniu tej technologii,
wynosi od 1T m do kilku cen-
tymetréw (zaleznie od typu
odbiornika GPS).

Zrédto: Ordnance Survey

Bransoleta GPS
zamiast wiezienia
Do Sejmu RP ponownie tra-
fity propozycje zmian sposo-
bu wykonywania kar, wsréd
nich - projekt elektronicz-
nego dozoru skazanych.
Osoby takie zamiast odby-
wac kare wiezienia otrzyma-
tyby specjalne urzadzenia,
dzieki ktérym ich miejsce
pobytu bytoby przez caty
czas monitorowane. Mozna
w ten sposéb kontrolo-
wag, czy skazany nie zbliza
sie do miejsc, w ktérych
nie ma prawa przebywac
(np. sprawca przestepstwa
w okolicy pokrzywdzonego
albo niebez-
pieczny kibic
na stadionie).
System taki
stosuje sie
juz w niekté-
rych krajach np.
w Szwedji, Anglii,
Niemczech. Doswiad-
czenia pokazuja, ze takie
rozwigzanie jest tarisze od
kosztéw pobytu w zakta-
dach karnych. Urzadzenia
do monitorowania to naj-
czesciej bransoletki z od-
biornikiem GPS, ktére skaza-
ny nosi na rece lub nodze.
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Europa od roku ma swdéj plan radionawigacyjny

A co z Polska?

Galilee

poland POINT

Wiekszosci czytelnikow nawigacja kojarzy
sie zapewne wylacznie z satelitarnym sys-
temem GPS. A przeciez jest to tylko jeden
z szerokiej gamy systemow opartych na

sygnatach radiowych powszechnie wykorzystywanych we wsp6t-
czesnej nawigacji morskiej i lotniczej, a takze - coraz czesciej

- w ladowej. Mozna smiato stwierdzi¢, ze systemy radionawiga-
cyjne to podstawowy element wspétczesnej nawigacji.

ANDRZEJ FELSKI

ystemy radionawigacyjne pojawi-

ly si¢ pod koniec II wojny $wiato-
wej, poczatkowo tylko w zastosowaniach
wojskowych, lecz wkrétce staly si¢ po-
wszechnym $rodkiem obstugi nawiga-
cyjnej transportu morskiego i lotniczego
oraz réznych form dziatalno$ci przemy-
stowej na morzu. Lata 50. i 60. ubiegle-
go wieku to okres ich burzliwego rozwo-
ju. Powstajace systemy radionawigacyjne
r6znia si¢ zasadami funkcjonowania, sto-
sowanymi czestotliwosciami, zasiggiem,
rejonem dziafania itd. Niejednokrotnie
na tym samym obszarze funkcjonuje réw-
nolegle wiele systeméw (Europa, Ame-
ryka Péinocna) przy jednoczesnym ich
braku w innych, mniej atrakeyjnych go-
spodarczo regionach (przyktad rys. obok
— zasieg dzialania EUROFIX). Nie ozna-
cza to powszechnej dostgpnosci tych sys-
teméw. Elementy nadawcze nadzorowa-
ne sg bowiem przez réznych (rzadowych
lub prywatnych) whascicieli, a dodatko-
wym ograniczeniem moze by¢ koniecz-
no$¢ posiadania przez uzytkownika spe-
cyficznych urzadzeri odbiorczych.

USA ireszta $wiata

Pierwsze préby zmiany tego stanu pod-
jeto w Stanach Zjednoczonych, gdzie od
lat 70., w cyklu kilkuletnim (ostatnio
w latach 1996 i 2000), publikowany jest
dokument Federal Radionavigation Plan.
Jest to przyklad racjonalnej i pozadanej
dzialalnosci administracji USA, ktéra
zmierza do stworzenia dogodnej i upo-
rzadkowanej infrastruktury wspomaga-
jacej prowadzenie nawigacji na obszarach
bedacych przedmiotem zainteresowania
podmiotéw gospodarczych tego padstwa,
a takze jego sit zbrojnych.

Poza Stanami Zjednoczonymi nie pro-
wadzi si¢ koordynacji w zakresie radio-
nawigacji, jakkolwiek w pewnym stopniu
podlega ona reglamentacji przez Swiatowa
Uni¢ Telekomunikacyjna w zakresie go-
spodarki czestotliwosciami. Réwniez nie-
ktére wysoko rozwinicte paristwa, zwlasz-
cza Wielka Brytania, Niemcy i Szwecja,
podejmuja takie préby regulacji. Radiona-

wigacja w duzym stopniu dotyczy jednak
obszaréw (mérz i przestrzeni powietrz-
nej), ktére pozostajg poza jurysdykcja
poszczegblnych padstw. Stad w Europie
prébowano rozwiazywad problem w wa-
riantach bilateralnych i multilateralnych
(zwlaszcza na akwenach mérz Baltyckie-
go i PéInocnego) oraz za posrednictwem
agencji nadzoru ruchu powietrznego
EUROCONTROL i Migdzynarodowej
Organizacji Morskiej (IMO).

Podjeto réwniez prace nad odpowied-
nikiem FRP, publikujac w marcu 1996
roku roboczg wersjg Europejskiego Pla-
nu Radionawigacyjnego (Eurapean Radio-
navigation Plan, First Draft For Working
Group Review, Booz Allen & Hamilton,
S.A.). W przeciwieristwie do dokumentu
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Zasieg dziatania
© systemu EUROFIX
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Obszar objety regulacjami
Europejskieg6 Planu
Radionawigacyjnego

A
7
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amerykariskiego, ktéry ma charakter de-
klaracji rzadowej, pierwszy plan europej-
ski mial charakter inwentaryzacyjny.

Europa sie budzi, czyli ERNP

W ubieglym roku, na zaméwienie Ko-
misji Europejskiej (Dyrekcja Generalna
ds. Energii i Transportu oraz Dyrekcja
ds. Transportu Wewngtrznego) grupa
naukowcéw z kilku padstw opracowala
kolejng ekspertyzg Recommendations To-
wards a European Union Radionavigation
Plan (ERNP), nazywana w skrécie Euro-
pejskim Planem Radionawigacyjnym.

Inicjatorzy tych badan wyszli z zaloze-
nia, iz opfakany stan nawigacji w Europie
jest fundamentalng przeszkods dla roz-
woju transgranicznego i multimodalnego
transportu, ktdry jest uznawany za dzia-
fanie priorytetowe dla jednoczenia Euro-
py. Ponadto plan radionawigacyjny ma
stanowi¢ pomoc w realizacji podstawo-
wych zalozeni polityki Unii Europejskiej
w zakresie pozostalych obszaréw wspélnej
polityki europejskiej, hastowo oznacza-
nych jako: ekonomia, §rodowisko i bez-
pieczeristwo.

Autorzy dokumentu zwracaja uwagg
na to, ze zaréwno pafstwa, jak i poszcze-
gdlne sekrory transportu podchodza do
zagadnienia radionawigacji w odmienny
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sposéb, co jest gtéwna przyczyna panuja-
cego obecnie chaosu. Brak tez w Europie
jakichkolwiek plandw, ktére moglyby sta-
nowi¢ podstawe dla dziatalnosci inwesty-
cyjnej i wytycza¢ ramy dla przedsigbior-
czoécl. Jedynie sektory morski i lotniczy
prowadza za po$rednictwem instytucji
miedzynarodowych, niezaleznie od siebie,
ograniczone dzialania o charakeerze stan-
daryzacyjnym i harmonizujacym. Zwré-
cono tez uwagg, ze nie istnieje zaden po-
myslt na rozwigzanie kwestii nawigacji na
obszarach ladowych. Réwnolegle jednak
Unia oraz organizacje migdzynarodowe
i korporacje przemystowe angazuja olbrzy-
mie fundusze w projekty europejskich sys-
teméw radionawigacyjnych opartych na
sieci satelitow — Galileo i EGNOS.

Omawiany dokument obejmuje pas-
stwa cztonkowskie Unii Europejskiej (na
ilustracji powyzej oznaczone kolorem nie-
bieskim), kandydujace (kolor rézowy),
a takze zrzeszone w organizacji EFTA
(kolor z6tty) i akweny mérz okalajacych
kontynent. Ewentualne wdrozenie pla-
nu moze wiec skutkowaé konieczno$cia
zmian w prawodawstwie wymienionych
patistw lub zobligowaniem ich wladz do
naktadéw finansowych na uczestnictwo
we wdrazaniu wsp6lnej polityki w oma-
wianym zakresie.

Terminologia ERNP

Warto zwréci¢ uwage na nowatorskie
podejscie autoréw ERNP do terminolo-
gil. W odréznieniu od szeroko akcepto-
wanego w literaturze terminu ,system
radionawigacyjny”, rozumianego jako
zespdl urzadzesn technicznych po-
zwalajacych okreslaé aktualne poto-
zenie odbiornika, wprowadzono réw-
niez termin ,serwis radionawigacyjny”.
Wynika to z radykalnego rozszerzenia
zakresu stosowania systemdéw wyko-
rzystujacych fale radiowe w nawigacji.
Sa to obecnie systemy nawigacyjne,
ktdére wykorzystuja fale radiowe nie
tylko do okreslania wspétrzednych
jednostki, ale takze do rozwiazywa-
nia innych zadad nawigacyjnych, ta-
kich jak: wspomaganie przekazywa-
nia informacji i ostrzezen, zwlaszcza
w akcjach ratowniczych, regulowanie
i monitoring ruchu oraz zapewnienie
wykonywania manewréw antykolizyj-
nych przez samoloty i statki.

W przesziosci konstruowano homoge-
niczne systemy przeznaczone zazwyczaj
do pojedynczego zadania, dla ograni-
czonej grupy uzytkownikéw lub funk-
cjonujace na ograniczonym obszarze.
Wspélczesnie coraz czgsciej to samo
oprzyrzadowanie i te same sygnaly nada-
wane przez system radionawigacyjny —
zaleznie od uprawnieni lub wyposazenia
uzytkownika — mogg posiada¢ odmien-
ne whasnosci lub stuzy¢ do odmiennych
celéw. Czesto wynika to z zawartych po-
rozumien o rodzaju $wiadczonych przez
operatora ustug lub z rodzaju wykupionej
licencji, podobnie jak to si¢ dzieje na ryn-
ku telekomunikacyjnym. Konsekwentnie
autorzy dokumentu rozpatruja systemy,
ktére pozwalajg uzytkownikom okreslaé
wspdlrzedne pozycji, predkos i czas na
podstawie znajomosci propagadji fal elek-
tromagnetycznych, ale ponadto rozwaza-
ja specyfike zastosowania ich do réznych
zadan jako inny rodzaj ustugi.

W zwigzku z tym uwzgledniono réz-
ne, funkcjonujace lub tworzone obecnie
systemy (patrz ramka obok). Poniewaz
w wigkszosci przypadkéw wiascicielami
tych systemdw sg rézne paristwa i insty-
tucje, Unia Europejska ma rézny wplyw
na ich funkcjonowanie i rozwéj (patrz

tabela).

GNSS dla Europy

Autorzy omawianego dokumentu zale-
caja, aby na obszarze Unii Europejskiej do
wyznaczeni podstawowych parametréw
nawigacyjnych (tj. polozenia obiektu,
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Status systemu Definiowanie Standaryzacja | Harmonizacja Wptyw

Operacyjny Loran C Radiolatarnie bezkierunkowe (NDB) GPS
VOR/DME GLONASS
ILS/MLS (zajka
Narodowe DGNSS
Radiolatarnie DGNSS

Nie w petni operacyjny | Galileo EUROFIX GBAS

EGNOS

predkosci i czasu) stuzyt przede wszyst-
kim Globalny Nawigacyjny System Sa-
telitarny (GNSS) obejmujacy nastepuja-
ce systemy:

® Galileo — Europejski Globalny Sys-
tem Nawigacyjny, ktérego uruchomienie
przewidziane jest w latach 2008-12;

® EGNOS - system wspomagajacy
obecnie GPS poprzez przesylanie do uzyt-
kownikéw poprawki réznicowej oraz infor-
macji o stanie dziatania systemu (integri-
ty messages) za posrednictwem 3 satelitow
geostacjonarnych, kedrego pelne urucho-
mienie planuje si¢ przed rokiem 2007;

® EUROFIX — system przesylajacy
poprawki réznicowe wspomagajace GPS
oraz informacje o stanie dzialania tego
systemu do uzytkownikéw przy wyko-
rzystaniu radiowego systemu naziemne-
go Loran-C;

® DGNSS - system teletransmisji po-
prawek réznicowych oraz informacji
o stanie dziatania systemu przy uzyciu

Systemy

radionawigacyjnx
ujete w ERNP -

® Galileo,

® EGNOS - European Geostationary
Navigation Overlay Service,

® Loran-C,

® EUROFIX (rozwiniecie systemu
Loran-C wspierajace system GPS),
® Lotnicze Radiolatarnie Niekierun-
kowe (NDB),

® Lotniczy system VOR/DME (VHF
Omni directional Range/Distance
Measuring Equipment),

® Lotniczy system ILS (Instrument
Landing System),

® Lotniczy system MLS (Microwave
Landing System),

® Radiolatarnie DGNSS (Differential
Global Navigation Satellite System),
® Narodowe systemy DGNSS i po-
dobne oparte na elementach na-
ziemnych (GBAS),

® System GPS (tylko serwis standar-
dowy),

® System GLONASS (rosyjski odpo-
wiednik GPS),

® System Czajka (rosyjski odpowied-
nik LORAN).

permanentnych stacji referencyjnych roz-
mieszczonych na obszarze Europy oraz ra-
diowych systeméw GPRS, VHF/UHF.
Tak wigc za przyszlosciowe uznaje sie
wspomaganie systemu GPS oraz budowe
odpowiednika europejskiego, czyli Ga-
lileo. Systemy te zapewniajg metrowa,
aw przypadku systeméw réznicowych
— decymetrowa lub nawet centymetrowa
doktadno$¢ wyznaczania pozycji obiek-
téw na ladzie, na wodzie i w powietrzu.

Z polskiej perspektywy

W Polsce z punktu widzenia prawnego
nie istniata dotychczas definicja radiona-
wigacji i systeméw radionawigacyjnych.
Cze$¢ srodowiska krajowego zgadza sig
z definicjami zaproponowanymi przez
ekspertéw unijnych, cho¢ niektérzy spe-
cjaliéci nie podzielaja zdania, iz wykorzy-
stanie fal radiowych do rozpowszechnia-
nia ostrzezen i sygnaléw wspomagajacych
nawigacje miesci si¢ w zakresie terminu
radionawigacja.

Radionawigacja jako zagadnienie na-
ukowe i praktyczne jest obecna w naszym
kraju od kilkudziesi¢ciu lat, jednak ogra-
nicza si¢ ona do wykorzystania w obszarze
nawigacji morskiej i powietrznej. Tym-
czasem najbardziej perspektywiczne, cho¢
w warunkach Polski najmniej klarowne
w sensie odpowiedzialnoéci instytucjonal-
nej, jest zastosowanie systeméw radiona-
wigacyjnych na ladzie. Dotyczy to przede
wszystkim tzw. inteligentnych systeméw
drogowych, ktdre w paristwach rozwinie-
tych stosuje si¢ do nadzoru ruchu i regu-
lacji ich przepustowosci, a w przyszlosci
— by¢ moze takze do pobierania oplat za
uzytkowanie drég.

W Polsce na poczatek otwiera si¢ per-
spektywa poprawienia sprawnosci stuzb
ratowniczo-interwencyjnych, zaspokoje-
nia potrzeb nawigacji ladowej i monito-
ringu pojazdéw w obecnie budowanych
centrach powiadamiania ratunkowego
(CPR) i tworzonym Zintegrowanym
Systemie Ratownictwa (policja, straz
miejska, straz pozarna oraz pogotowia:
ratunkowe, gazowe, energetyczne, cie-
plownicze, chemiczne i wodno-kanali-

zacyjne). Posiadanie jednolitego systemu
wyznaczania pozycji pojazdéw z wyko-
rzystaniem jednolitego podkfadu karto-
graficznego powinno radykalnie popra-
wi¢ sprawno$¢ tych stuzb i skréci¢ czas
ich reakeji. Uzasadnione wydaje si¢ spo-
pularyzowanie urzadzen radionawiga-
cyjnych réwniez wéréd obywateli (rynek
ustug masowych).

Szerokim polem potencjalnego wyko-
rzystania systemoéw radionawigacyjnych
w komunikacji ladowej jest optymaliza-
¢ja ruchu miejskiego, komunikacji miej-
skiej, a takie wspomagania poruszania
si¢ 0s6b niepetnosprawnych. Przyszto-
$ciowym zastosowaniem jest pozyski-
wanie danych terenowych dla potrzeb
GIS-u, a w szczegblnosci dla tworzenia
i aktualizacji map numerycznych oraz
baz danych opisowych, co ma bezposred-
ni zwigzek z zastosowaniami wspomnia-
nymi wczesniej i w istocie je warunkuje.
Na przyklad wzrost zainteresowania sa-
mochodowymi systemami GPS zaobser-
wowano nie w efekcie obnizania cen tych
produktéw, lecz dopiero po pojawieniu
si¢ precyzyjnych i aktualnych elektro-
nicznych map systemu drogowego.

Jak dziata system
monitorowania pojazdéw?

Dla celé6w nawigacji i monitorowania
pojazdéw stosuje si¢ proste i tanie od-
biorniki satelitarne wyposazone jedynie
w opcje DGPS oraz EGNOS (WAAS).
Odbiornik DGPS stacji ruchomej wyli-
cza w czasie prawie rzeczywistym swo-
ja pozycje¢ z uwzglednieniem poprawek
do pseudoodleglosci zawartych w depe-
szy nadestanej ze stacji bazowej (meto-
da DGPS). Informacja o aktualnej, po-
prawionej pozycji stacji ruchomej moze
by¢ przestana droga radiowa (UHF/
GSM GPRS/RDS) do centrum moni-
torujacego (Centrum Dowodzenia) lub
tez do innych stacji ruchomych (Rucho-
mego Centrum Dowodzenia). Zaklada
si¢, ze w przypadku stuzb ratownictwa
miejskiego bylyby tez stosowane dwuka-
natowe radiomodemy UKF/VHE (typu
transceiver), ktére umozliwiaja jednoczes-
ny odbiér depeszy ze stacji referencyjnej
oraz wystanie poprawionych pozycji do
centrum monitorujacego.

W przypadku przesytania danych o po-
zydji pojazdéw bezposrednio do Centrum
Dowodzenia powinno by¢ ono wyposa-
zone w kompatybilne radiomodemy, od-
powiedni komputer oraz aplikacje dla wi-
zualizacji polozenia pojazdéw na mapie
cyfrowej miasta.
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Jak zapewni¢
wiarygodnos¢ systemu?

Przy zalozeniu, ze twércy systemu ra-
townictwa miejskiego zaakceptujg prze-
sytanie depesz w pasmie UHF na czesto-
tliwosci przyznanej przez Ministerstwo
Spraw Wewnetrznych i Administragji lub
przez Urzad Regulacji Telekomunikacji
i Poczty (URTIP) albo na platformie cy-
frowej GPRS, nalezy wykona¢ walida-
¢j¢ systemu i jego certyfikacje, zgodnie
z wytycznymi Europejskiego Planu Ra-
dionawigacyjnego. Za pomocg pomia-
réw testowych zostaja wéwczas okreslone
podstawowe parametry charakteryzujace
system nawigacji, takie jak: dostgpnosé
serwisu, dokfadno$¢ wyznaczenia po-
zycji, wiarygodno$¢ wyznaczen pozycji
(integriry) oraz ciaglo$¢ serwisu. Badania
i testy polowe moga wykaza, ze pokry-
cie przestrzenne serwisu radiowego stacji
referencyjnej w zakresie tych podstawo-
wych parametréw nie jest wystarczajace
i nalezy system wzmocni¢ np. poprzez
uruchomienie retransmitera badz wyko-
rzystanie transmisji GPRS lub TETRA.
W systemach typu Bezpieczne Miasto
wazng sprawa jest takze zastosowanie
odpowiednich zabezpieczen przed przy-
padkowymi lub umyslnymi uszkodze-
niami systemu.

Dla zapewnienia bezpiecznych aplikacji
systemu w sytuacjach krytycznych (critical
safety applications), niezwykle wazne jest
opracowanie i uruchomienie, przez upo-
wazniony ustawowo urzad paristwowy,
systemu nadzoru wiarygodnosci pozycjo-
nowania (Integrity Monitoring).

W Polsce na razie kazdy sobie

Tres¢ ERNP stanowi tylko sugestie dla
wiadz Unii, ktére moga zostal przyjete
w drodze negocjacji pomiedzy cztonka-
mi UE a jej organami. Oznacza to, ze nie
wszystkie zalecenia planu musza wej$¢
w zycie, a takze — nie jest jasne, kiedy
mialoby si¢ to staé. Z powyzszego wy-
nika jednak niezbicie, ze i w Polsce po-
trzebne jest podjecie dziatari porzadkuja-
cych. Aktualnie wykorzystanie i rozwdj
systeméw radionawigacyjnych podlega
u nas regulacji w ograniczonym stop-
niu. Dzialania i odpowiedzialnos§¢ roz-
proszone sa pomiedzy kilka instytucji,
ktére oddzielnie zajmujg si¢ kwestiami:
gospodarki czestotliwosciami, wykorzy-
stania systeméw w dziedzinie morskiej
lub powietrznej, ksztattowania rozwoju
systeméw w réznych zastosowaniach. Na
przyklad w zakresie radionawigacji mor-
skiej decyzje rozproszone sa pomiedzy:

6 NAWI Nr 2 (12) Marzec 2006

Ministerstwo Transportu i Budownic-
twa, Urzad Komunikacji Elektronicznej,
Ministerstwo Obrony Narodowej i Biuro
Hydrograficzne Marynarki Wojenne;j.

Sytuacja ta nie sprzyja harmonijnemu
rozwojowi systeméw radionawigacyjnych,
zwlaszcza obecnie, gdy na §wiecie wyrazna
jest tendencja do unifikowania systeméw
na bazie GPS, a w Europie — takze bu-
dowanego Galileo. Tymczasem w Polsce
obserwuje si¢ fragmentaryczne, nieskoor-
dynowane dziafania §rodowisk morskich,
geodezyjnych, administracji paristwowej,
samorzadowej i firm prywatnych w zakre-
sie rozwiazywania niekiedy tych samych
kwestii w sposéb sprzeczny lub, co gor-
sza, catkowity brak zainteresowania tymi
problemami.

Co mozemy zyska¢?

Realizacja zalozed projektu Europej-
skiego Planu Radionawigacyjnego przy-
niesie niewymierne, trudne obecnie do
oszacowania, efekty spoteczne i ekono-
miczne. Jednak sam fake przyjecia ta-
kiego dokumentu nie spowoduje zmian
w krajowej rzeczywistosci. Niezbedne jest
stworzenie przez wladze sprzyjajacych wa-
runkéw organizacyjnych i prawnych dla
wdrozenia planu europejskiego. Dziatania
takie pociagna za sobg inne konsekwen-
cje, niekiedy na odlegtych, pozornie nie-
powiazanych z opisywanymi w ERNP
polach. Moga do nich naleze¢:

® Podniesienie poziomu bezpieczen-
stwa obywateli (usprawnienie dotarcia
do zdarzenia stuzb ratowniczych decy-
duje o zyciu i mieniu obywateli).

® Usprawnienie transportu i komu-
nikagji, a takze wielu innych obszaréw
aktywnosci gospodarczej dajace niewy-
mierne korzysci wynikajace z oszczed-
nosci czasu, paliwa i energii, a w dalszej
perspektywie — zmniejszenie zanieczysz-
czen Srodowiska i polepszenie jakosci zy-
cia obywateli.

® Pozyskiwanie danych terenowych
dla potrzeb GIS-u, tworzenia i aktuali-
zacji mapy numerycznej, w tym pomia-
réw osnéw szczegdtowych, pomiaréw dla
potrzeb wielkoskalowych map numerycz-
nych, modernizagji katastru gruntéw i bu-
dynkéw, pomiaréw inwentaryzacyjnych
urzadzen podziemnych i naziemnych, in-
zynierskich ladowych i wodnych pomia-
réw realizacyjnych, pomiaréw specjalnych
na ladzie i wodzie.

® Zwickszenie atrakcyjnosci Polski dla
inwestordw i turystéw zagranicznych po-
przez poprawe bezpieczeristwa oraz ogra-
niczenie barier w komunikowaniu sie i sa-

modzielnym przemieszczaniu po drogach
krajowych.

Potrzebne decyzje
na najwyzszym szczeblu

Aby to wszystko nastapito, koniecz-
ne jest jednak podjecie kilku decyzji ad-
ministracyjnych, na przyklad ustalenie
(przez Ministerstwo Transportu i Bu-
downictwa?) minimalnych wymagan
stawianych systemom nawigacyjnym
dla obstugi transportu, zeglugi i innych
form aktywnosci spotecznej na terenie
kraju. Rozwiazanie tego problemu by-
loby szczegdlnie przydatne na wodach
wewnetrznych, na podejsciach do ma-
tych portéw otwartego morza i Zatoki
Puckiej oraz Zalewach: Wislanym i Ka-
mieniskim, gdzie ostona nawigacyjna jest
obecnie niedostateczna, co w perspekty-
wie rozwoju turystyki moze spowodo-
waé negatywne konsekwencje. W zwiaz-
ku z tym pozadane byloby ustanowienie
rozwiazan organizacyjnych i instytucjo-
nalnych dla wypracowania polityki ra-
dionawigacyjnej, a w nastepnej kolejno-
$ci — opracowanie Narodowego Planu
Radionawigacyjnego zharmonizowane-
go z planem europejskim.

Z kolei wdrazanie nowych rozwigzan
w lotnictwie ma z zasady charakter ogél-
no$wiatowy i odbywa si¢ poprzez narzu-
canie standardéw decyzjami instytucji
migdzynarodowych. To oznacza, ze na-
lezy bra¢ pod uwage mozliwo$é wpro-
wadzenia wymogu posiadania przez
lotniska migdzynarodowe okreslonych
rozwiazan technicznych lub rezygnacji
ze stosowanych dotychczas pod rygorem
ograniczenia ruchu. Tak wigc wszelkie
plany rozwoju i modernizacji lotnisk
winny by¢ prowadzone z uwzglednie-
niem sugestii zawartych w ERNP.

Ostatecznie wiec dzialania zwiaza-
ne z adaptacja europejskiej polityki ra-
dionawigacyjnej postulowanej w ERNP
wymagaja w kraju podjecia decyzji na
szczeblu co najmniej ministerialnym,
powotania odpowiednich organéw eks-
perckich i administracyjnych oraz wyko-
nania znacznej pracy koncepcyjno-orga-
nizacyjnej i administracyjnej.

ANDRZEJ FELSKI

Autor wyraza wdziecznos¢ prof. Stanistawo-
wi Oszczakowi oraz dr. Cezaremu Spechtowi
za wspotprace przy opracowaniu ekspertyzy
(wykonanej na zlecenie Punktu Informacyj-
nego Galileo), ktéra byta podstawa do opra-
cowania niniejszego tekstu.

= Swiat W
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O europejskiej
polityce
kosmicznej

Galile®

Poland pOInt

»Polskie technologie w Europejskim Programie
Kosmicznym” to hasto seminarium, ktére odbyto
sie 9 lutego w Centrum Badan Kosmicznych PAN
w Warszawie. Zostato ono zorganizowane przez

firme Polspace Sp. z 0. 0., Europejska Agencje Kosmiczng (ESA), Komisje
Europejska oraz Punkt Informacyjny Galileo.

Tomasz MicHALOWSKI

odczas spotkania méwiono m.in.
P o Europejskim Programie Kos-
micznym, ktéry ma si¢ rozpo-
czaé w 2007 roku. Wszystkim czton-
kom Unii Europejskiej zaoferuje on
szeroki wachlarz mozliwosci badaw-
czych i biznesowych. Szczegélnie waz-
ne jest to dla krajéow nowo przyjetych
zainteresowanych rozwojem wlasnego
przemystu kosmicznego. Dla polskich
jednostek zajmujacych si¢ tymi techno-
logiami bedzie to dodatkowo pierwszy
rok bliskiej wspSlpracy z ESA ze wzgle-
du na przewidywane wkrétce podpisa-
nie umowy uczestnictwa w programie
PECS (Plan for European Co-operating
States), co dla naszego kraju oznacza
wstepne cztonkostwo w Europejskiej
Agencji Kosmicznej. Prowadzona w cza-
sie seminarium wymiana opinii miala
takze cenny wklad do toczacej si¢ dys-
kusji na temat polskich priorytetéw kos-
micznych oraz nowo powstalej Polskiej
Platformy Technologicznej.

Z geodezyjnego punktu widzenia naj-
istotniejsza byla jednak problematyka
obecnego i przysztego wkladu naszego
kraju do europejskiego systemu nawi-
gacji satelitarnej Galileo. W sesji przy-
gotowanej przez Punkt Informacyjny
Galileo zaprezentowano rozwdj tech-
nologii Galileo oraz mozliwosci wspél-
pracy Europejskiej Agencji Kosmicznej
z polskim przemyslem, udziat Centrum

Badan Kosmicznych PAN w tworzeniu
infrastruktury czasu Galileo oraz moz-
liwe zastosowania systemu w pracach
geodezyjnych.

daniem dr. Rafaela Lucasa
Z z ESA budowa Galileo, nie-

stety, nieco si¢ wydtuzy. Sys-
tem, ktdrego pierwszy satelita znalazt
si¢ na orbicie 28 grudnia ubieglego
roku, a pierwszy sygnal nawigacyjny
zostal odebrany 12 stycznia br., znaj-
duje si¢ obecnie w fazie testéw orbi-
talnych i naziemnych. Faza ta ma si¢
zakonczy¢ przed rokiem 2009. Drugi
testowy satelita bedzie wprowadzony
na orbite jeszcze w tym roku, a plano-
wang konstelacje 4 satelitéw systemu
(2008 r.) uzupelni infrastruktura na-
ziemna skladajaca si¢ z 20 stacji refe-
rencyjnych, 5 stacji komunikacyjnych,
2 stacji TT&C oraz centrum kontro-
li. Dr Lucas zapewnil takze, ze budo-
wa konstelacji systemu zostanie dokon-
czona przez konsorcjum ubiegajace si¢
o koncesj¢ na zarzadzanie Galileo. Jego
wybor zostat juz dokonany (bedzie to
polaczona oferta rywalizujacych weze-
$niej konsorcjéw Eurely oraz iNavSat),
ale warunki podpisania kontraktu sg
wciaz negocjowane. W przyszlosci
dziatalno$¢ koncesjonariusza systemu
Galileo bedzie nadzorowana przez po-
wstajaca agencje — GNSS Supervisory
Authority (GSA), ktéra obecnie stop-

niowo przejmuje obowiazki GJU.

eprezentant ESA przedstawit
R takie mozliwosci uczestnictwa
w programie Galileo, chociaz
praktycznie wszystkie kontrakty na bu-
dowe systemu zostaly juz rozdzielone. Sa-
telity fazy IOV oraz segment naziemny
systemu sa tworzone jako cz¢$¢ programu
Europejskiej Agencji Kosmicznej — Gali-
leoSat. Na mocy porozumienia w pracach
tych — oprécz cztonkéw ESA i pozosta-
tych krajéw UE — udzial biorg takze Chi-
ny. Zakofczenie budowy systemu bedzie
lezalo juz w gestii koncesjonariusza. Roz-
woj aplikagji jest jednak mocno wspiera-
ny przez Programy Ramowe, a takze na-
wigacyjne programy ESA, ktdre stanowig
uzupelnienie dziatalnosci Komisji Euro-
pejskiej oraz dzialalnosci narodowych.
Prowadzone sa réwniez prace nad roz-
szerzeniem dzialania systemu wspoma-
gania satelitarnego EGNOS dalej na
wschdd, a takze nad uwzglednieniem je-
go funkcjonowania w zapewnieniu wia-
rygodnosci systemu Galileo.

Prezentacje seminaryjne sa dostepne
na stronie Punktu Informacyjnego Galileo
http://galileo.kosmos.gov.pl/.

PuUNKT INFORMACYINY GALILEO

PRzY CENTRUM BADAN KosmicznycH PAN
ZAJMUJE SIE PROMOCJA ROZWOJU

| WYKORZYSTYWANIA NAWIGACJI SATELITARNEJ,
PROWADZAC AKCJE INFORMACYINE,
WSPIERAJACE | DORADCZE

NA TEMAT PROGRAMU GALILEO
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porady

Odbiorniki turystyczne w praktyce, czesc¢ |

Bez mapy
tez mozna

Mimo zalet, jakie posiadaja najbardziej zaawansowane turystyczne od-
biorniki GPS, wielu amatoréw wedréwek rozpoczynajacych swoja przy-
gode z GPS-em przychylnym okiem - gtéwnie z powodéw cenowych -
spoglada na urzadzenia bez obstugi map. Czesto jednak przed zakupem
pojawiaja sie watpliwosci co do ich przydatnos¢ w terenie. Czy stusznie?

LecH RATAJCZAK
,GPS Maniak”

Wspétrzedne prostokatne ptaskie w uktadzie PUWG-92:
Aby w odbiorniku GPS zdefiniowac ukfad PUWG-92 nalezy podac nastepujce dane:

D zisiejsze odbiorniki tu-
rystyczne nawet $red-
niej klasy posiadaja duze
kolorowe wyswietlacze, ob-
stuguja karty pamieci po-
zwalajace pomieéci¢ mapy wektorowe,
maja mozliwos$¢ automatycznego wyzna-
czania trasy po siatce drég (autorouting)
— wszystko, co jeszcze do niedawna bylo
cechg najdrozszych urzadzed przezna-
czonych do nawigacji samochodowej.
Czy oznacza to, ze juz niedtugo proste
urzadzenia bez obstugi map, z mono-
chromatycznymi ekranami o malej roz-
dzielczosci trzeba bedzie uznad za zaby-
tek i odlozy¢ w kae?

Kilkadziesiat pieszych wycieczek i setki
godzin spedzonych w plenerze pozwolity
mi okredli¢ cechy, ktérymi moim zdaniem
powinien charakteryzowad si¢ turystycz-
ny odbiornik GPS (zwany czgsto z angiel-
skiego outdoorowym):

® wysoka wodoodpornos¢, pozwalajaca
na bezpieczng eksploatacje sprzetu nawet
podczas intensywnych opadéw;

e dzialanie na wymiennych bate-
riach, ktére daja mozliwosé¢ kilkudnio-
wego uniezaleznienia si¢ od zewnetrz-
nych Zrédel energii;

@ male rozmiary i waga wplywajace na
komfort uzytkowania w terenie;

@ obstuga waypointéw (punktdw), tras
i §laddéw;

o funkcje: GoZo (idz do) i TrackBack
(powr6t po sladzie);

e komputer podrdzy;

o mozliwo$¢ wymiany danych z kom-
puterem.
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pofudnik odniesienia E 19° 00,000, skala +0,9993000:
False Easting (FE) +0500000,0; False Northing (FN) -5300000,0

obiezna analiza wy-

mienionych cech
w konfrontacji z danymi
technicznymi wiekszosci
odbiornikéw dostepnych na
rynku pozwala stwierdzi¢,
ze producenci sprzetu do$é
dobrze wyczuwaja potrze-
by turystéw. Zdecydowana
wiekszo$¢ odbiornikéw ,,nie-
mapowych” spelnia wszyst-
kie te oczekiwania. Do cze-
go wigc mozna wykorzystaé
najprostsze z nich? Z punk-
tu widzenia turystyki w za-
sadzie do wszystkiego. Mo-
zemy wigc tatwo:

@ przenies¢ swoje poloze-
nie okreslone odbiornikiem
na map¢ papierowa,

e zapamictal w posta-
ci waypointu miejsca cha-
rakterystyczne w terenie
(np. w wedkarstwie towisko

Bieszczady 1:50 000, wyd. Compass. Podobnie jak na wielu innych polskich mapach
siatka wspotrzednych w uktadzie PUWG-92

Format Pozveii

Siotka UTH uzytk. =l

Lkl ndniesienia

Odleglosc/predkosc
[Metryczne =
Wysokose (Predk. pionowa)
[Metry (m/min) ]
Glehakost

[Metry |
Temperatura
Celsjusz -]
Cisnienie

Faludnil odnies.
[E019°00.000°
+0.9993000
Przes. poziome

|+500000.0x

Przes. pionowe

| Zapisz |
Uktad PUWG-92 zdefinio-
wany w odbiorniku

T eoretycznie najprostsze
wydaje si¢ wyznaczenie
swojego polozenia na mapie
topograficznej lub turystycz-
nej z napisem ,,GPS”. Wy-
starczy z odbiornika odczy-
ta¢ wspdtrzedne geograficzne
i wykorzystujac siatke wspol-
rzednych mapy ustali¢ swojg
lokalizacj¢. Do interpolacji
wspélrzednych z mapy przy-
da si¢ zwykla szkolna linijka.
Jeszcze lepszym rozwiazaniem
jest zastosowanie przymiaru
dla okreslonej skali i ukfadu
wspélrzednych (przygotowa-
nego samodzielnie lub przez
wydawce mapy). Przed wyru-
szeniem w teren warto takze
zapozna¢ si¢ z ukladem wspél-
rz¢dnych, w jakim wykonana
jest mapa. Odbiorniki GPS
fabrycznie przystosowano do
wyswietlania danych w ukfa-
dzie WGS-84, a najpopular-
niejszym ukfadem dla map
w Polsce jest PUWG-92.
Odbiornik outdoorowy,
w przeciwiefistwie do samo-
chodowego, posiada mozli-
wo$¢ zmiany ustawier ukladu
wspélrzednych. Przestrojenie

z dobrymi braniami),

@ po zbudowaniu wlasnej bazy way-
pointéw bez trudu odnalezé w terenie
miejscowo$¢ lub inne punkty charakte-
rystyczne (szczyty, przetecze, schroniska,
hotele itp.),

e nawigowaé po zaprojektowane;j
wczesniej trasie oraz wracad z wycieczki
po wlasnym $ladzie.

go z WGS-84 na PUWG-92 nie powinno
nastreczaé trudnosci. Natomiast zaniecha-
nie tej czynnosci sprawi, ze ,wsp6lpraca”
odbiornika z mapa papierows bedzie nie-
mozliwa.

nnym sposobem wykorzystania od-
biornika outdoorowego jest nawiga-
¢ja (wedréwka w scidle okreslonym kie-
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runku) na tzw. waypoint (zwany takze
punktem uzytkownika). Jest to punkt
o okreslonych wspétrzednych geogra-
ficznych zapisany w pamigci urzadze-
nia. Moze on pochodzi¢ z pomiaru
w terenie lub by¢ przygotowany ,recz-
nie” w odbiorniku (poprzez wprowa-
dzenie wspdirzednych odczytanych
z mapy). Mozna go takze stworzy¢ na
komputerze lub PDA z wykorzystaniem
odpowiedniego oprogramowania i ma-
py rastrowej. Do waypointu przypisa-
ny moze by¢ symbol graficzny (ikona)
wskazujacy na jego typ, a takze krée-
ka nazwa.

ardziej zaawansowang opcja od-
biornika GPS jest wykorzystanie
mapy waypointéw — zbioru punktéw
odpowiadajacych charakterystycznym
miejscom w terenie (takie mapy publi-

Fot. Paulina Jakubicka
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Stowackie wydawnictwo VKU Harmanec publikuje
mapy w uktadzie WGS-84; dotacza do nich przy-
miary ufatwiajace interpolacje odczytéw pomiedzy
liniami siatki

kowane sa m.in. przez TOPR). Mozna
ja przygotowal samemu, wykorzystu-
jac mape papierowa, komputer i odpo-
wiednie aplikacje. Programy przezna-
czone dla amatoréw maja rézny stopieni
funkcjonalnosci. Sg wéréd nich aplika-
cje typu freeware (np. GPS TrackMaker)
oraz wersje komercyjne (np. FUGAWTI).
W drugiej grupie sporg popularnoscia
cieszy si¢ OziExplorer. Ze wzgledu na
rozbudowane funkcje kalibracyjne map
dobrze sprawdza si¢ on w polskich wa-
runkach. Z kolei jego wada jest dos¢
trudny i niezbyt intuicyjny interfejs.
W tej materii zdecydowanie géruje nad
nim MemoryMap. Niestety, posiada
mato funkeji kalibracyjnych i nadaje
si¢ gléwnie do pracy z mapami w ukta-
dzie WGS-84.

Nazwa kazdego z punktéw powin-
na odpowiadaé nazwie topograficz-

Efekt pracy w OziEprorerze' mapa topograficzna GGK 1:50 000 wydrukowana wraz z waypointami

nej (np. RYSY, GIE-
WONT, ORNAK).
Trzeba jednak pamie-
taé, ze w zaleznosci
od rodzaju odbiornika
nazwa ta moze mieé
co najwyzej 6 lub 10
znakéw. Orientacje
w terenie przy korzy-
staniu z elektronicz-
nej mapy waypointéw
zdecydowanie wesprze
jej wersja wydrukowa-
na na papierze.

do$¢ ciekawy

spos6b mozna
wykorzystaé funk-
cje rejestracji §ladu
(zbioru punktéw au-
tomatycznie zapisa-
nych przez odbior-
nik podczas pobytu
w terenie). Kazdy
odbiornik z reguly
dysponuje pamigcia
pozwalajaca zacho-
wac kilka sladéw (naj-
czeéeiej od 10 do 20).
Sa one widoczne na
ekranie jako ,$ciez-
ki, ktére przeszli-
$§my. Mozna je réw-
niez eksportowaé do
komputera i np. ana-
lizowa¢ wycieczki na
tle map wektorowych
lub rastrowych. Sla-
dy, podobnie jak way-
pointy, mozna takze

|.I| el
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Waypointy widocine
w odbiorniku

Dzieki elektronicznie
wygenerowanym Sladom
obraz w odbiorniku nieob-
stugujacym map prezentu-
je sie catkiem okazale

wygenerowaé na pe-

cecie i wysta¢ do odbiornika (m.in. za
pomoca programéw MemoryMap lub
OziExplorer). Tak przygotowana ma-
pe skladajacy si¢ ze sladéw nazywamy
potocznie trackmapg. Dzicki temu nasz
najprostszy outdoorowiec bedzie przypo-
minal sprze¢t obstugujacy mapy.

zigki waypointom i trackmapie na-

wet najtariszy odbiornik GPS po-
zwoli fatwo odnalezé sie¢ w terenie. Jed-
nak brak waznych informacji typu linie
brzegowe zbiornikéw wodnych, granice
laséw czy uksztattowanie terenu opisane
warstwicami (szczegélnie wazne w gé-
rach) powoduje, ze uzytkowanie GPS-a
Lhiemapowego” jest znacznie mniej kom-
fortowe niz sprzetu ,mapowego”. Blaski
i cienie tego ostatniego bgda tematem
kolejnego artykutu. =
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Zestawienie turystycznych odbiornikow GPS

Idzie lepszg

Rynek turystycznych
odbiornikéw GPS ros-
nie w Polsce jak na
drozdzach. A jeszcze
niedawno do kupienia
byt tylko Garmin 12

i Magellan GPS Map
330.

MaRek Pupto

T rudno nie zauwazy¢,
ze dominujaca pozycjeg
w tym segmencie rynku zaj-
muje amerykanski Garmin.
Zainteresowanych kusi on
bardzo szeroka ofertg sprzgto-
wa: od starszych monochro-
matycznych, bezmapowych
odbiornikéw po kolorowe
urzadzenia z mozliwoscia za-
instalowania wektorowej ma-
py (np. Polski) i korzystania
z opcji nawigacji. Zdecydo-
wanie stabszg pozycjg posia-
daja u nas urzadzenia Thalesa
(Magellan). Francuski pro-
ducent popetnit chyba blad,
nie inwestujac w rozwoj tego
segmentu swojej dzialalnosci.
Brak dobrej mapy Polski to
chyba najwazniejszy powéd
tak stabej popularnosci — za-
awansowanego przeciez tech-
nicznie — sprzgtu Thalesa.
Po raz pierwszy pojawia-
ja si¢ w naszym zestawieniu
instrumenty amerykanskiej
firmy Lowrance i szwedzkiej
Silva. Pierwsza legitymuje si¢
50-letnim do$wiadczeniem
w produkgji echosond, zin-
tegrowanych w pézniejszym
okresie z odbiornikami GPS
dla zastosowan nawodnych,
ktére zaowocowalo wypusz-
czeniem w 2000 roku ciagle
rozwijanej serii r¢cznych in-
strumentéw iFinder. Szwedzi
natomiast od 70 lat specjali-

10

Fot. Paulina Jakubicka
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zujg si¢ w produkcji kompa-
s6w i réznego rodzaju sprz¢tu
pomiarowego (np. krzywo-
mierze, krokomierze, wyso-
ko$ciomierze), w tym od nie-
dawna — odbiornikéw GPS.
Producenci posiadajg
w swojej ofercie sprzgt prze-
znaczony zaréwno dla prze-
cigtnego turysty, jak i dla
waskiego grona odbiorcéw
o specyficznych wymaga-
niach. Model dla biegaczy
bedzie rozbudowany o funk-
cje np. mierzenia pulsu, wed-
karze otrzymajg informacje
o fazie ksiezyca (jakze waing
dla obfitosci brat), a amato-
rzy gorskich wedréwek, zna-
jac odczyty ci$nienia atmos-
ferycznego, wykorzystajq
odbiornik do przewidywania

pogody.

ieszonkowy odbiornik

GPS do aktywnej tury-
styki powinien cechowat sig
kilkoma podstawowymi whas-
ciwosciami. Przede wszystkim
musi by¢ tatwy w obstudze,
odporny na zmienne warunki
pogodowe i dtugo pracowaé
na jednym komplecie baterii.
Dla aktywnych rowerzystéw

ECY, -

czy alpinistéw mniej istot-
ny jest rodzaj ekranu (waz-
ne, by byt duzy i czytelny),
a wicksza wage przykladaja
oni do mozliwo$ci zapisania
duzej liczby tras, waypointéw
czy $ladéw ostatnio przeby-
tej drogi. Zwracaja uwage na
wyposazenie danego modelu
w elektroniczny kompas i al-
timetr.

Jednak polskim uzytkow-
nikom odbiornikéw GPS, po
poczatkowym ,zachtysnieciu”
si¢ technologig satelitarna,
nie wystarcza juz sam proces
prostej nawigacji. Wickszos¢
z nich przechodzi po krétkim
czasie uzytkowania na ,wyzszy
poziom zaawansowania”. Mo-
wa tu o tworzeniu wlasnych
map wektorowych, ktére po-
zwalaja zdecydowanie rozsze-
rzy¢ mozliwosci klasycznego
odbiornika. Krétki przyktad
dla ambitnych. Wybieramy
si¢ na wyprawe trekingows
w afrykariskie géry Atlas Wy-
soki. Przed wyjazdem naby-
wamy papierowa mape rejonu
wedréwek (lub np. zdjecie sa-
telitarne), wektoryzujemy ja,
zamieniamy na format akcep-
towalny przez nasz odbiornik

=== \GFH?_ MiN

i eksportujemy plik do urza-
dzenia. Podczas wedréwki
na ekranie odbiornika na tle
mapy wys$wietla si¢ przebyta
przez nas trasa, waypointy albo
droga, ktéra jeszcze przed na-
mi. Mniej ambitni beda szu-
kali gotowych map, ale tez nie
bedzie to zadanie fatwe. Gra
jest jednak warta $wieczki, po-
niewaz wspdtpraca odbiorni-
ka z mapa ulatwia planowanie
trasy i ewentualne podziele-
nie jej na poszczegdlne eta-
py z uwzglednieniem miejsc
szczegblnie interesujacych.

O rosnacej popularnosci
urzadzen z mozliwoscia wgry-
wania podkladéw mapowych
decyduja réwniez inicjatywy
grup osob, ktdre na whasna re-
ke tworza darmowe i dostep-
ne na stronach internetowych

DOKONCZENIE NA S. 14



Garmin

Garmm

Garmin

Foretrex 201 eTrex Vista Cx GPSMap 60CSx GPSMap 76 Cx
PRZEZNACZENIE turystyka kwalifikowana turystyka kwalifikowana, nawigacja samochodowa, nawigacja wodna
LICZBA KANALOW 12 12 12 (SiRF Star ll) 12 (SiRF Star Ill)
CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 1 1 1 1
DOKEADNOSC
GPS (pozycja [m]/predkosé [m/s]) <15/0,05 <15/0,05 <15/0,05 <15/0,05
EGNOS (pozycja [m]/predkos¢ [m/s]) <3/0,05 <3/0,05 <3/0,05 <3/0,05
DGPS (pozycja [m]/predkosc [m/s]) <3/0,05 <3/0,05 <3/0,05 <3/0,05
CZ.AS INIFJALIZAC.JI. e 45/15/<5 45/15/<5 45/15/<5 45/15/<5
(zimny/ciepty/reinicjalizacja) [s]
PAMIEC na mapy
wielkos¢ [MB] nie 32 64 128
mozliwosc rozszerzenia nie karty microSD karty microSD karty microSD
STANDARDOWE PORTY WEJSCIA-WYJSCIA | RS-232 (NMEA, RTCM, Garmin, Text) USB RS-232, USB RS-232,USB
WYSWIETLACZ
rozdzielczos¢ [piksele] 64x100 176220 160 x 240 160 x 240
kolorowy/monochromatyczny monochromatyczny 256 koloréw, TFT 256 koloréw, TFT 256 kolordw, TFT
podswietlany tak tak tak tak
o POLSKIE MENU tak tak tak tak
MOZLIWOSC PODtACZENIA ANTENY ZEWN. nie nie tak, ztacze MCX tak, ztacze MCX
FUNKCJE NAWIGACYINE
maks. liczba tras do zaplanowania 20 20 50 50
(I:,a::p::;::,mkmw trasy 500 1000 1000 1000
maks. liczba zapamietanych sladow 10 20 20 20
maks. liczba zapamigtanych punktéw 10000 ($lad aktywny), 10000 ($lad aktywny), 10000 ($lad aktywny), 10000 ($lad aktywny),
sladu 500 (slad zapisany) 500 ($lad zapisany) 500 ($lad zapisany) 500 (slad zapisany)
kompas nie tak tak nie
wysokosciomierz barometr. (zakres [m]) nie tak (od -600 do 9000) tak (od -600 do 9000) nie
zdefiniowane uktady wspétrzednych ponad 100 ponad 100 ponad 100 ponad 100
mozliwos¢ definiowania uktadéw tak tak tak tak
wsp6trzednych przez uzytkownika
whbudowana mapa (rodzaj, skala, obszar) nie mapa bazowa Europy mapa bazowa Europy mapa bazowa Europy
zapisywanie map zewn. w pamieci nie karta microSD karta microSD karta microSD

komputer podrdzny (funkcje)

Srednia i maks. predkosc podrézy,
czas ruchu i postoju, przebyta odl.

$rednia i maksymalna predkos¢ podrézy, czas ruchu i postoju,

przebyta o

dlegtos¢ (pola definiowane przez uzytkownika)

punktéw ostrzegawczych, budzik

punktéw ostrzegawczych, budzik

dane astronomiczne tak tak tak tak
sonar nie nie nie nie

. zasilania, przybycia zasilania, przybycia zasilania, przybycia
b ife , przybycia, , przybycia, , przybycia,

punktéw ostrzegawczych, budzik

wskazéwki nawigacyjne

graficzne i tekstowe,

graficzne i tekstowe,

graficzne i tekstowe,

graficzne i tekstowe,

(graficzne/gtosowe) alarmy dzwiekowe alarmy dZwiekowe alarmy dzwigkowe alarmy dzwigkowe
inne brak automatyczne planowanie tras po siatce drogowej, wyszukiwanie obiektéw map, pomiar areatu, gry
terenowe, funkcja geocache, nawigacja MOB, funkcja TracBack (wg Sladu lub wg sieci drég)
ZASILANIE
liczba i typ baterii/czas pracy akumulator Li-lon/15 h 2xAA/18h 2xAA/18h 2xAA/18h
zasilanie zewnetrzne tak tak tak tak
ODPORNOSC NA WARUNKI ZEWNETRZNE
stopien pyto- i wodoszczelnosci IPX7 IPX7 IPX7 IPX7
odpornos¢ na wstrzasy przeciazenia do 6xg przeciazenia do 6xg przeciazenia do 6xg przeciazenia do 6xg
WYMIARY (dt. x szer. x wys.) [mm] 84x43x17 56x 107 x 30 61x155x33 68x 157 x 35
WAGA [g] 78 150 153 215
karta 32 MB, kabel USB, oprogra-  karta 64 MB, kabel USB, oprogra- ' oprogramowanie Trip&Waypoint
AKCESORIA STANDARDOWE pasekna rekg (zekspanderem), mowanie Trip&waypoint mana- ~ mowanie Trip&waypoint mana- manager, kabel USB, smycz,
e ger, klips na pasek, smycz ger, klips na pasek, smycz karta 128 MB (opcja)
GWARANCJA [lata] 2 2 2 2
CENANETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zf] 928 1964 2732 2731
DYSTRYBUTOR Excel Systemy Nawigacyjne Sp.J.  Excel Systemy Nawigacyjne Sp.J. | Excel Systemy Nawigacyjne Sp.J.  Excel Systemy Nawigacyjne Sp. J.
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Lowrance Lowrance Lowrance Lowrance Lowrance
iFinder GO iFinder Explorer  iFinder Expedition ¢ iFinder H20/H20 ¢  iFinder Hunt/Hunt c
PRZEZNACZENIE turystyka turystyka, myslistwo turystyka turystyka turystyka, myslistwo
LICZBA KANALOW 16 16 16 12/16 12/16
CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 1 1 1 1
DOKEADNOSC
GPS (pozycja [m]/predkos¢ [m/s]) 10/brak danych 10/brak danych 10/brak danych 10/brak danych 10/brak danych
EGNOS (pozycja [m]/predkos¢ [m/s]) 3/brak danych 3/brak danych 3/brak danych 3/brak danych 3/brak danych
DGPS (pozycja [m]/predkos¢ [m/s]) nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
CZ.AS INIFJALIZAFJI. L <45/<20/brak danych <45/<20/brak danych <45/<20/brak danych <45/<20/brak danych <45/<20/brak danych
(zimny/ciepty/reinicjalizacja) [s]
PAMIEC na mapy
wielkos¢ [MB] brak danych zalezna od pojemnosci karty (do 2 GB)
mozliwos¢ rozszerzenia nie tak tak tak tak
STANDARDOWE PORTY WEJSCIA-WYJSCIA brak tak tak tak tak
WYSWIETLACZ
rozdzielczos¢ [piksele] 240x 140 240x 180 320x 240 240x180/320 x 240 240x180/320 x 240
kolorowy/monochromatyczny monochromatyczny monochromatyczny kolorowy monochrom./kolorowy monochrom./kolorowy
podswietlany tak tak tak tak tak
POLSKIE MENU nie nie nie nie nie
MOZLIWOSC POD£ACZENIA ANTENY ZEWN. nie tak tak tak tak
FUNKCJE NAWIGACYINE
maks. liczba tras do zaplanowania 100 100 100 100 100
:La:p:';;::,g:lnakmw trasy 100 100 100 100 100
maks. liczba zapamietanych sladow 100 100 100 100 100
;'I'::: liczba zapamigtanych punkigw 10000 10000 10000 10000 10000
kompas nie tak tak nie/tak tak
wysokosciomierz barometr. (zakres [m]) nie tak tak nie/tak tak
zdefiniowane uktady wspétrzednych brak danych tak
mozliwos¢ definiowania uktadéw
wspdtrzednych przez uzytkownika tak tak tak tak tak
wbudowana mapa (rodzaj, skala, obszar) brak brak brak brak brak
zapisywanie map zewn. w pamieci nie kart.‘.i M.M C ka”? M.M ¢ kart? M.M ¢ kart? MMC
Navionics Navionics Navionics Navionics
komputer podrdzny (funkcje) tak tak tak tak tak
dane astronomiczne nie nie tak nie nie
sonar nie nie nie nie nie
alarm tak tak tak tak tak
:;i';ﬁ:’:};i:’;&’:)w e graficzne graficzne graficzne graficzne graficzne
inne brak brak mikrofon brak brak
ZASILANIE
liczba i typ baterii/czas pracy 2xAA/61h (bez podswiet.) ' 2xAA/12h (bez podswietl.) 2xAA/12h 2xAA/12h (bez podswietl.) | 2xAA/12 h (bez podswietl.)
zasilanie zewnetrzne tak tak tak tak tak
ODPORNOSC NA WARUNKI ZEWNETRZNE
stopien pyto- i wodoszczelnosci IPX7 IPX7 IPX7 IPX7 IPX7
odpornos¢ na wstrzasy brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
WYMIARY (dt. x szer. x wys.) [mm] 131x58x32 142x64x23 142x64x23 142x64x23 142x64x23
WAGA [g] 150 244 244 244 244
AKCESORIA STANDARDOWE e k.abel zasilajqcy . k.abel zasilajqcy . k.abel zasilajqcy . k.abel zasilajqcy ‘
z gniazdka zapalniczki z gniazdka zapalniczki z gniazdka zapalniczki z gniazdka zapalniczki
GWARANCJA [lata] 2 2 2 2 2
CENANETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z1] 479 1393 2093 1199/1569 1560/2617
DYSTRYBUTOR Think Big Polska Think Big Polska Think Big Polska Think Big Polska Think Big Polska
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" Magellan

Magellan

Magellan

Magellan Magellan
MeridianColor MeridianGold eXplorist 100/200/300 eXplorist 210 eXplorist 400/500/600 eXplorist XL
turystyka turystyka turystyka turystyka turystyka turystyka
14 14 14 14 14 14
1 1 1 1 1 1
<7/0,05 <7/0,05 <7/0,05 <7/0,05 <7/0,05 <7/0,05
<3/0,05 <3/0,05 <3/0,05 <3/0,05 <3/0,05 <3/0,05
<3/0,05 <3/0,05 nie dotyczy nie dotyczy <3/0,05 <3/0,05
<120/<60/<15 <120/<60/<15 <120/<60/<15 <120/<60/<15 <120/<60/<15 <120/<60/<15
zalezna od pojemnosci karty SD nie 22 8 30
karty SD karty SD nie nie karty SD karty SD
UsB USB brak USB USB USB
220x 176 220x 176 160x22 160x22 160x22 220x 176
kolorowy monochromatyczny monochromatyczny monochromatyczny monochrom./kolor./kolor. kolorowy
tak tak tak tak tak tak
nie nie nie nie nie nie
tak nie nie nie nie nie
ograniczone pojemnoscia ograniczone pojemnoscia
0 0 0 2 karty SD karty SD
ograniczone pojemnoscia ograniczone pojemnoscia
500 500 500 500 eyl )
ograniczone pojemnoscia ograniczone pojemnoscia
0 2 0 150 karty SD karty SD
2000 2000 2000 2000 ograniczone pojemnoscia ograniczone pojemnoscia
karty SD karty SD
tak tak tak/tak/tak (elektroniczny) tak tak/tak/tak (3-osiowy) tak (3-osiowy)
nie nie nie/nie/tak (do 18 600) nie nie/nie/tak (do 18 600) tak
75 75 75 75 90 90
o tak 1 1 1 1
mapa Europy 16 MB mapa Europy 16 MB brak/mapa Europy 8 MB mapa Europy 8 MB mapa Europy 8 MB mapa Europy 8 MB
tak tak nie dotyczy nie dotyczy tak tak
tak tak nie nie nie nie
tak tak nie nie nie nie
nie nie nie nie nie nie
tak tak nie nie nie nie
graficzne graficzne nie nie nie graficzne
Autorouting, Fish calculator  Autorouting, Fish calculator brak brak pole pownerzc'hm, SIS polve powlerzchni pr.o file
altimetr pionowe, autorouting
2xAA/16h 2xAA/16h 2xAA/18h 2xAA/18h Li-lon/18 h 4xAA/19h
tak tak nie nie nie/tak/tak tak
IPX7 IPX7 IPX7 IPX7 IPX7 IPX7
upadekzwys. 1,5m upadek zwys. 1,5m upadekzwys. 1,5m upadekzwys. 1,5m upadekzwys. 1,5m upadek zwys. 1,5m
165 x74x 30 165x74x30 117x53x33 117x53x33 119x56x33 163x 74 x 34
226 226 110/110/164 164 153/164/153 347
kabel do zgrywania danych, pasek na reke, baterie, instrukcja X X X . Quick Start, kabel USB, Quick Start, kabel USB, Quick Start, kabel USB,
) Quick Start, instrukcja obstugi ) . ) . ) ; . . )
obstugi instrukcja obstugi fadowarka, instrukcja obstugi instrukcja obstugi
1 1 2 2 2 2
2434 1787 572/911/1152 928 1687/2115/2374 2531
INS Sp. zo.0. INS Sp. z0.0. INS Sp. z0.0. INS Sp. z0.0. INS Sp. z0.0. INS Sp. zo.0.
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GPS Atlas GPS Atlas Pro Multi Navigator
PRZEZNACZENIE
LICZBA KANALOW 1 12 12
CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 1 1 1
DOKEADNOSC
GPS (pozycja [m]/predkos¢ [m/s]) 15/brak danych 10/brak danych 15/brak danych

EGNOS (pozycja [m]/predkosc¢ [m/s])

1-5/brak danych

1-5/brak danych

1-5/brak danych

DGPS (pozycja [m]/predkosc [m/s])

1-5/brak danych

1-5/brak danych

1-5/brak danych

CZAS INICJALIZAC)!

e brak danych brak danych 120/10/0,1
PAMIEC na mapy
wielkos¢ [MB] 256 256 nie
mozliwos¢ rozszerzenia tak tak nie

STANDARDOWE PORTY WEJSCIA-WYJSCIA

antena, zasilanie

antena, zasilanie

antena, zasilanie

WYSWIETLACZ

rozdzielczos¢ [piksele] 120x 160 180x 240 brak danych

kolorowy/monochromatyczny monochromatyczny monochromatyczny monochromatyczny

podswietlany tak tak tak
POLSKIE MENU nie nie nie
MOZLIWOSC PODEACZENIA ANTENY ZEWN. tak tak tak
FUNKCJE NAWIGACYINE

maks. liczba tras do zaplanowania 10 10 10

:La:p:';;::,g:gkt"w trasy 10000 10000 10000

maks. liczba zapamigtanych sladow 10 10 10

;\::: liczba zapamietanych punktéw 10000 10000 10000

kompas nie nie tak

wysokosciomierz barometr. (zakres [m]) nie nie tak (700 do 9200)

zdefiniowane uktady wspétrzednych ponad 170 ponad 170 ponad 100

w:;::::;:;:n:::gT:yl:tﬁ’i::za brak danych brak danych brak danych

whbudowana mapa (rodzaj, skala, obszar) :‘glﬁ:::g::v:‘;ﬁt\; :;aéﬁ::::g::’;vyi::\; nie

zapisywanie map zewn. w pamieci tak tak nie

komputer podrdzny (funkcje) nie nie nie

dane astronomiczne nie tak nie

sonar nie nie nie

alarm nie nie nie

wskazowki nawigacyjne ) . .

(graficzne/gtosowe) e e e

inne brak danych brak danych brak danych
ZASILANIE

liczba i typ baterii/czas pracy 2xAA/12-20h 2xAA/12-20h 2xAA/10-100h

zasilanie zewnetrzne tak tak tak
ODPORNOSC NA WARUNKI ZEWNETRZNE

stopien pyto- i wodoszczelnosci IPX7 IPX7 IPX7

odpornos¢ na wstrzasy tak tak tak
WYMIARY (dt. x szer. x wys.) [mm] 142x65x%25 146 x 65 x 30 170x61x30
WAGA [g] 153 (bez baterii) 200 (bez baterii) 254 (z bateriami)
AKCESORIA STANDARDOWE brak danych brak danych brak danych
GWARANCJA [lata] 1 1 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO (4] 737 1242 1274
DYSTRYBUTOR Polana Polana Polana
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DOKONCZENIE ZE S. 10

mapy okreslonych rejonéw
Polski czy $wiata. Najlepszym
tego przykladem moze by¢
UMP-Warszawa (opisywana
w poprzednim numerze NA-
WI). Dlatego nieodtacznym
elementem pakietéw sprzeto-
wych jest oprogramowanie do
kompleksowego przygotowa-
nia cyfrowego materiatu ma-
powego i jego transferu do od-
biornika. W internecie mozna
znalez¢ réwniez darmowe apli-
kacje, ktére z powodzeniem
mogg zastapi¢ produkey fir-
mowe tego typu. Dodatkowo
niektore odbiorniki GPS po-
siadaja juz wbudowane mapy
($wiata lub Europy z gléwny-
mi drogami, albo morskie).

na koniec kilka stéw o do-

ktadnosciach. Pomiar auto-
nomiczny GPS jest najmniej
doktadny — od kilkunastu do
kilku metréw. Przy zastoso-
waniu serwisu EGNOS pre-
cyzja wyznaczania polozenia
wzrasta zdecydowanie — na-
wet do 3-5 metréw. Najwick-
sza jednak wada tego systemu
jest jego wciaz niepetna funk-
¢jonalno$¢, przerwy w dziala-
niu, a co za tym idzie — ni-
ska wiarygodno$¢. Najwyzsza
doktadno$¢ mozna natomiast
uzyska¢, wprowadzajac do ob-
serwacji GPS poprawki DGPS
(W czasie rzeczywistym z uzy-
ciem telefonu komérkowego
i protokotu NTRIP lub pod-
czas opracowania wynikéw)
z permanentnie dzialtajacych
stagji referencyjnych. W Pol-
sce jest ich jednak wcigz za
mato, by ,pokryly” caly ob-
szar kraju. Ale idzie lepsze dla
wszystkich posiadaczy recz-
nych odbiornikéw GPS. Pod
koniec przysztego roku spo-
dziewajmy si¢ og6lnopolskiej
sieci ASG-EUPOS z bogac-
twem serwiséw korekeyjnych,
a juz w pierwszym kwartale
tego roku powinien w pelni
dziata¢ podstawowy serwis

EGNOS.

MaRek Pubto



WorldNav 3000 XL

Firma TeleType wypusci-
fa na rynek nowe urzadzenie
do nawigacji samochodowe;j
WorldNav 3000 XL. Jest ono
jednoczeénie odbiornikiem
GPS i odtwarzaczem MP3.
Zainstalowano w nim mapy
Stan6éw Zjednoczonych i Por-
toryko wraz z baza punktéw
POL. Urzadzenie mozna pod-
faczy¢ do komputera za po-
mocg portu USB. Wyposa-
zono go réwniez w kolorowy
wyswietlacz, wbudowana pa-
mig¢ 512 MB oraz porty do
kart pamigci SD i MMC.
W Stanach Zjednoczonych
bedzie kosztowat okoto
400 dolaréw.

g

Zrédto: TeleType

Z anteng w Srodku

Pocket Loox N520 jest pierwszym urzadzeniem firmy Fujitsu

Siemens Computers posiadajacym wbudowany odbiornik

GPS (SiRF Star Ill) oraz system operacyjny Windows Mobile

5.0 Premium Edition. Zostat on wyposazony w procesor

Intel XScale PXA270 —

312 MHz, 64 MB pa- i

mieci RAM i 128 MB

Flash ROM, modut

sieci bezprzewodowej

WiFi 802.11g oraz ko-

lorowy wyswietlacz.

Ma takze gniazdo kart

MMC/SD, port pod-

czerwieni, ztagcza USB

i RS-232. Urzadzenie

posiada wbudowany

gtosnik, mikrofon

i gniazdo stuchaw-

kowe. Do wprowa-

dzania danych stuzy

wirtualna klawiatura

i oprogramowanie do

rozpoznawania tekstu.
Zrédto: Fujitsu-Siemens \ !

i No tasks

Tomorrow: Geblockt

re to sign in to Pocket MSN!

unlocked

dla kierowcy

Firma Thales wypuscifa na
rynek nowy odbiornik GPS
do nawigacji samochodowej
— Magellan RoadMate 760.

Jest to urzadzenie bardzo
podobne do modelu Road-
Mate 700. Zastosowano
w nim jednak po raz pierw-
szy nowy system wskazd-
wek glosowych, w ktérych
odczytywane sa nazwy ulic.
Do wyboru uzytkownik
ma 12 jezykéw. Urzadzenie
sprzedawane jest z zainsta-
lowanymi mapami Stanéw
Zjednoczonych, Hawajéw,
Portoryko i Kanady.

Zrédto: Thales Navigation

Mapy Korei Potudniowej

Firma NAVTEQ stworzyta mapy cyfrowe dla nawigacji
samochodowej obejmujace cala Koreg Potudniows. Beda
one dostepne na tamtejszym rynku poprzez nowego dys-
trybutora — firme Picture Map International (PMI), ktéra
NAVTEQ przejat w lipcu 2005 roku. Mapy, oprécz sieci
drég, zawieraja ponad 400 000 punktéw POI w ponad
290 kategoriach oraz ponad 7 mln pozycji adresowych.

Zrédto: NAVTEQ

Kto wygra?

Firma Garmin pozwata swo-
jego europejskiego rywala
— firme TomTom. Oskarzyta
ja o wykorzystywanie tech-
nologii opatentowanych
przez Garmina. Dotyczy to
np. rozwiazan zwigzanych

z upraszczaniem wyswietla-
nia map - eliminowaniem
tych elementéw na mapach,
ktére kierowcy nie sg w da-
nym momencie potrzebne.
TomTom odrzuca te argu-
menty.

Zrédto: www.law.com

Nowe biegajace
Osoby uprawiajace jogging
moga teraz ku- =
pi¢ najnowsze

modele od-

biornikéw

GPS firmy

Garmin.

Forerunner

205 i Fore-

runner 305

sg przeznaczone

wiasnie dla nich. Stuza one
do monitorowania predko-
$ci, odlegtosci i tetna oraz
obliczania spalonych kalorii.
Urzadzenia maja wbudo-
wany odbiornik SiRFstar IlI,
wazg 77 g, a jego wymiary to
53,3x 17,8 x 68,6 mm.

Zrédto: Garmin

Turysta polubi
Nowym odbiornikiem prze-
znaczonym dla turystéw jest
GPSMAP 60CSx. Stanowi on
wiasciwie uaktualnienie mo-
delu 60CS. Wyposazono go
w karte pamieci microSD do
zapisywania map. Dane do
komputera mozna przesytac
za pomoca tacza USB. 60CSx
ma takze wbudowany wyso-
kosciomierz barometryczny
oraz kompas elektroniczny.
W odbiorniku mozna zapisa¢
1000 waypointéw i 50 $la-
déw. Urzadzenie ma alarm
dzwiekowy, tablice wscho-
déw oraz zachoddw Stonca
i Ksiezyca, a takze wielofunk-
cyjny komputer podrézy.
Zrédto: Garmin
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Nowy ,palmtopowy” odbior-
nik GPS firmy Garmin to iQue
3000. Zainstalowano w nim
oprogramowanie nawigacyjne
oraz umozliwiono przegladanie
map. Urzadzenie dziata w sys-
temie operacyjnym Palm OS 5,
‘| ma procesor 200 MHz, pamie¢
# RAM 32 MB i ROM 32 MB oraz
pamiec zewnetrzna 256 MB na
karcie microSD. Z innymi urzadzeniami
moze komunikowac sie przez port USB
lub podczerwien. iQue 3000 ma row-
niez wbudowany mikrofon, gniazdo
stuchawkowe i jest jednoczesnie odtwa-
rzaczem MP3. Zasilany jest baterig lito-
wo-jonowa. W Stanach Zjednoczonych
kosztuje okoto 425 dolaréw.
Zrédto: Garmin

Yakumo deltaX GPS

/\ Jest to palmtop z wbudowanym

20-kanatowym odbiornikiem GPS
= przeznaczony do nawigacji. Wy-
posazono go w kolorowy doty-
kowy wyswietlacz o rozdzielczo-
$ci 240 x 320 pikseli, po 64 MB
pamieci RAM i ROM, porty USB
i podczerwieni, a takze gniazdo
kart MMC i SD. Komputerek ma
/ wymienny akumulator litowo-jo-
nowy o pojemnosci 1100 mAh.
Posiada réwniez gtosnik i mikrofon oraz
stereofoniczne gniazdo stuchawkowe.
Wyprodukowata go fabryka Mitac,
a objety jest dwuletnig gwarancja. Jest
dostepny w Polsce za okoto 1400 zt.
Zrédto: Palmtop Experts

GPS na reke

jwanska firma Globalsat
Technology wprowadzita
na rynek odbiorniki GPS
| nareke. Modele GH-601
i GH-602 sa wodoodporne,
posiadajg duzy monochroma-
tyczny wyswietlacz LCD i przezna-
czone sg dla os6b uprawiajacych
sport i preferujacych aktywny wypo-
czynek. Jednoczestotliwosciowe (L1),
20-kanatowe odbiorniki pracuja na bazie
chipseta GPS SiRF Star lll firmy SiRF. Bate-
rie litowo-jonowe pozwalaja na 16 go-
dzin pracy. Model GH-602 wyposazono
w elektroniczny kompas i barometr. GPS-
-owy ,zegarek” moze pracowac w tem-
peraturze od -20° do 60°C. Z komputerem
mozna go podiaczyc¢ przez port USB.
Zrédto: Globalsat Technology
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GLONASS

Zmiana polityki

W cotygodniowym dodatku do ,Niezawisimoj Gazety” 10 lutego
br. ukazat sie krytyczny artykut Wiktora Kramarenko na temat
prac nad rosyjskim systemem nawigacji satelitarnej GLONASS.

BOEHHOE Ob03PEHME

ddany do eksploatacji w 1993 .
O system nawigacji satelitarnej

GLONASS mial stuzy¢ przede
wszystkim sifom zbrojnym Rosji, a w per-
spektywie — cywilnym zastosowaniom
w gospodarce i nauce. Jednak, jak pisze
W. Kramarenko, do tej pory nie osia-
gnal odpowiedniego poziomu rozwoju,
by zrealizowa’ te cele, mimo zwigkszenia
liczby satelitéw na orbicie z 8 (2001 r.)
do 14 (2005 r.), uruchomienia produkeji
satelitéw nowej generacji (GLONASS-M
o zywotnoéci 7 lat) oraz przystapienia do
prac nad GLONASS-K (10-12 lat).

Nie spelnit swych celéw Federalny
Program Celowy (FCP) GLONASS
przyjety przez Radg¢ Bezpieczedstwa
Federacji Rosyjskiej w 2001 r. Wedtug
Kramarenki ,w Programie wlasciwie nie
planuje si¢ zadnych konkretnych dzia-
fani; zamiast nich przedstawiono zestaw
170 nieskoordynowanych naukowo-ba-
dawczych projektéw eksperymentalno-
-konstrukcyjnych. Rézne resorty maja
zajmowac si¢ rozwigzywaniem tych sa-
mych zadari. Rzuca si¢ w oczy rozpro-
szenie zasobéw finansowych, ludzkich
i materialowych. Plany zakltadajace wy-
strzeliwanie zaledwie trzech aparatéw
kosmicznych rocznie nie zapewnia od-
tworzenia komponentu orbitalnego”.

e wspomnianym programie
zabraklo takze elementéw
dotyczacych komercyjnego

wykorzystania technologii satelitarnej,
a posunigcia majace na celu udostep-
nienie systemu szerokiemu gronu uzyt-
kownikéw (jak chociazby zalozenie sie-
ci stacji referencyjnych, z jaka wystapit
w 2003 r. Centralny Instytut Naukowo-
-Badawczy Maszyn) nie zostaly zaapro-
bowane. ,Istotng wada FCP — pisze Kra-
marenko — jest brak dyrekdji i jej szefa.
Do zarzadzania FCP powolano migdzy-
resortows rade¢ koordynacyjna, lecz, jak
wiadomo, rady nie odpowiadaja za po-
dejmowane decyzje, i to niezaleznie od

szczebla, na jakim dzialaja. Autor prze-
strzega przed huraoptymizmem, jaki
pojawit si¢ w ostatnim roku, gdy kon-
stelacja osiagneta 18 satelitéw. Doswiad-
czenia zdobyte przez Amerykanéw przy
eksploatacji GPS pokazaly bowiem, ze
trzeba dysponowa¢ co najmniej 30 sate-
litami. Wlasnie tyle potrzebujag wojska
prowadzace dzialania bojowe do wyko-
nania zadan z zakresu nawigacji i zapew-
nienia informacje o polozeniu dla syste-
moéw uzbrojenia. GLONASS powinien
dysponowaé podobng liczbg urzadzen
i jest to realne zalozenie”.

Autor kieruje ostra krytyke pod ad-
resem Ministerstwa Obrony, ktére po
przekazaniu w 1998 r. spraw GLONASS
Roskosmosowi nie po$wigca nawigacji
satelitarnej nalezytej uwagi.

ulkownik Kramarenko postuluje
P rezygnacje z etapu przejéciowego

(czyli odbudowy systemu do po-
ziomu 18 satelitéw) i skoncentrowanie sie
na stworzeniu do roku 2010 pelnej kon-
stelacji (27-30). W tym celu w roku 2007
powinno znalez¢ si¢ na orbicie 7 dodat-
kowych urzadzen, a w kolejnych latach
— po 8. Wymaga¢ to bedzie rozwiazania
wielu probleméw, poczawszy od zwigk-
szenia zatrudnienia na wszelkich etapach
budowy satelitéw po okreslenie dodatko-
wych wymagan dotyczacych samych sa-
telitéw. Chodzi tu m.in. o ,,okreslenie ce-
lowosci poszerzenia ich funkgji kosztem
rozwigzania gtéwnych probleméw, czyli:
zwigkszenia niezawodnosci i wydtuzenia
okresu pracy na orbicie oraz zwigkszenia
mocy i ochrony sygnaléw nawigacyjnych
przed zakléceniami”.

Autor kladzie nacisk na wykorzystanie
GLONASS do celé6w komercyjnych. Za-
leca m.in. zorganizowanie seryjnej pro-
dukeji krajowych odbiornikéw systemu
GLONASS (oraz potaczonych odbiorni-
kéw GLONASS/GPS) przeznaczonych
dla szerokiego kregu uzytkownikéw. Za
konieczne uwaza takze usunigcie wszyst-
kich ograniczeri dotyczacych dokfadno-
$ci okreslenia pozycji oraz zapewnienie
sprzedazy map topograficznych i opra-
cowan fotogrametrycznych we wszyst-



GLONASS?

kich skalach i bez zadnych ograniczen.
Zdaniem autora, ,jeli zadanie odbudo-
wy GLONASS bedzie nadal realizowane
w oderwaniu od masowej produkcji apa-
ratury dla uzytkownikéw, to duze na-
kfady — podobnie jak dotychczas — beda

pozbawione sensu”.

ramarenko postuluje wsparcie
B sektora prywatnego przez pani-
stwo poprzez wprowadzenie
przetargdw, ulg podatkowych itp. Przy-
kfadem nieskutecznego dzialania jest np.
rozporzadzenie z czerwca 2005 r. o wy-
posazeniu §rodkéw transportu i innych
w aparatur¢ GLONASS, za ktérym nie
poszty odpowiednie dzialania wspieraja-
ce. Wedtug Kramarenki stanowi to ,je-
dynie przejaw powszechnego zatroska-
nia polaczonego z kolektywnym brakiem
odpowiedzialnosci”.

Gl6éwna przyczyna tego stanu rzeczy
sa obowiazujace w Rosji akty prawne,
kt6re uniemozliwiajg korzystanie z pre-
cyzyjnej nawigacji satelitarnej i utajnione
mapy. Jak konkluduje autor, ,,przeciwko
cofnigciu absolutnie nieuzasadnionych
ograniczen wystepuja obojetni urzedni-
cy, niewiele mys$lacy o rozwoju gospo-
darczym Rosji”.

rzywoluje tez do$wiadczenia ply-
P nace z tworzenia i eksploatacji

amerykanskiego GPS. Jak wia-
domo, na lata 2012-2015 zaplanowane
jest wystrzelenie pierwszego satelity no-
wej generacji GPS-3. Przeglad informa-
¢ji o kontraktach organizowanych przez
rzadowe agencje amerykariskie wskazuje
na szeroko zakrojone dzialania zwiaza-
ne z wykorzystaniem GPS w zastosowa-
niach typowo militarnych, poczawszy od
kieszonkowych odbiornikéw, po syste-
my naprowadzania pociskéw, bomb, ra-
kiet itp. Wedtug danych Departamentu
Handlu USA wykorzystanie odbiorni-
kéw GPS w 90% przypada na zastosowa-
nia typowo cywilne (turystyka, transport
drogowy, geodezja itp.), a tylko 2%
na wojskowe i w 5% na transport
morski. Kramarenko wskazu-
je tez na duza rol¢ administra-
qji amerykariskiej, prezydenta i Kon-
gresu USA w wytyczaniu kierunkdéw
rozwoju systemu. Jego zdaniem ,pre-
zydent Rosji Wiadimir Putin wielokrot-

nie zwracal uwage najwyzszych ranga
cztonkéw rosyjskiego rzadu na koniecz-
no$¢ przyspieszenia prac nad odbudows
komponentu orbitalnego GLONASS-u.
Jednakie najwyrazniej potrzebne sg
bardziej konkretne dzialania, by roz-
wigzaé problemy rozwoju tego niezwy-
kle waznego dla loséw Rosji systemu”.

ako jeden ze sposobéw rozwiazania

kryzysowej sytuacji Kramarenko

wskazuje na konieczno$¢ redystry-
bucji $rodkéw finansowych kierowa-
nych na programy kosmiczne. Twier-
dzi bowiem, ze Rosja nie zachowa roli
mocarstwa kosmicznego bez okreslenia
kierunkéw priorytetowych. Paristwa nie
sta¢ bowiem na realizacj¢ wszystkich
programoéw.

Na koniec autor postuluje zorganizo-
wanie pod egida Ministerstwa Obrony
i Roskosmosu ,,burzy mézgéw” pozwa-
lajacej posunieé, ktore najwyzsze whadze
Rosji powinny zrealizowa¢ dla uzdrowie-
nia sytuacji.

OprAcowAt JERZY PRZYWARA
Wiktor Kramarenko jest putkownikiem

w stanie spoczynku, pracownikiem
Centralnego Instytutu Naukowo-

Badawczego Budowy Maszyn Roskosmosu -

POLSKA

© Aktywna Sie¢ Geodezyjna ASG-PL,

Centrum ASG-PL w Katowicach

(polska sie¢ stagji referencyjnych)
www.asg-pl.pl

© (entralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej w Warszawie

(panistwowy bank osnéw geodezyjnych)
www.codgik.waw.pl

© Centrum Badan Kosmicznych PAN

w Warszawie

www.chbk.waw.pl

© Obserwatorium Astronomiczno-Geodezyjne
Politechniki Warszawskiej w Jozefostawiu
http://igwiag.gik.pw.edu.pl/joze/joze-
foslaw.html

© Katedra Geodezji Satelitarnej i Nawigadji
Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego

w Olsztynie

www.kgsin.pl

® Punkt Informacyjny Galileo przy Centrum
Badar Kosmicznych PAN w Warszawie
http://galileo.kosmos.gov.pl
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© Navigation Center US Coast Guard — Centrum
Nawigacji Amerykariskiej Strazy Wybrzeza
(dane nt. aktualnej konstelacji satelitéw GPS)
www.navcen.uscg.gov/gps/default.htm
© Naukowo-Informacyjne Centrum
Koordynacyjne Ministerstwa Obrony Rosji (dane
nt. aktualnej konstelacji satelitow GLONASS)
www.glonass-center.ru

© Galileo — europejski system nawigagji
satelitarnej
www.europa.eu.int/comm/dgs/ener-
gy_transport/galileo

® ESA, European Space Agency — Europejska
Agengja Kosmiczna

www.esa.int

© |GS, International GNSS Service —
Miedzynarodowa Stuzba GPS (informacje

na temat efemeryd satelitow GPS, GLONASS;
parametry ruchu obrotowego Ziemi; stacje
$ledzace 1GS)

http://igsch.jpl.nasa.gov

© |ERS, International Earth Rotation and Refe-
rence Systems Service — Miedzynarodowa Stuzba
Ruchu Obrotowego Ziemi i Uktadéw Odniesienia
(parametry ruchu obrotowego Ziemi)
www.iers.org/iers/

© |TRF, International Terrestial Reference
Frame — Miedzynarodowy Ziemski System
Odniesienia (parametry ziemskich uktadéw
odniesienia)

www.ensg.ign.fr/ITRF

© SAPQS, Satellitenpositionierungsdienst

der deutschen Landesvermessung — sie¢ stacji
referencyjnych niemieckiej stuzby geodezyjnej
www.sapos.de




System nawigacyjny

Galileo

-_—

Seriylileo:

szanse dla biznesu

by wyjasni¢ kwestie zwigzane

z rozwojem komercyjnych aplika-
qji i ustug opartych na sygnatach Gali-
leo, Eurisy we wspélpracy m.in. z Cze-
skim Biurem ds. Przestrzeni Kosmicznej
oraz polskim Punktem Informacyjnym
Galileo organizuje konferencje ,,Galileo
Services: Chances for Business”. Warto
przypomnieé, ze Eurisy jest organizacja
non-profit z siedziba w Paryzu zajmuja-
ca si¢ promocja korzysci, jakie przynosi
uzytkowanie technologii kosmicznych
spotecznosci europejskiej; skupia okolo
40 europejskich rzadowych biur i agen-

O Galileo po polsku

,System nawigacyjny Galileo. Aspekty
strategiczne, naukowe i techniczne”
to tytut najnowszej, a zarazem jednej
z nielicznych polskojezycznych ksiazek
dotyczacych europejskiego cywilnego
systemu nawigacji. Publikacja ukazata
sie naktadem Wydawnictw Komuni-
kacji i tacznosci przy wsparciu Punktu
Informacyjnego Galileo. Opisano w niej
strukture i zasady funkcjonowania
powstajacego syste-
mu Galileo. Podjeto
rézne zagadnienia,
poczynajac od zasto-
sowan i praktycznych
mozliwosci systeméw
wyznaczania pozycji
poprzez aspekty
techniczne, technolo-
giczne, ekonomiczne
i militarne na poli-
tycznych konczac.

Aspekty ¥ 2ne
naukowe 2ne
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¢ji kosmicznych. Wspomniana impreza
odbedzie sie w dniach 24-25 kwietnia
w Pradze. Gléwnym tematem maja by¢
podstawy ekonomiczne i regulacje praw-
ne umozliwiajace rozwdj aplikacji opar-
tych na Galileo. Konferencja ma takze
podkresli¢ role nowych padstw czlon-
kowskich UE jako wspétwlascicieli sys-
temu. Impreza ma si¢ tez przyczyni¢ do
rozwoju partnerstwa w Europie i po-
za nia, co jest kluczowym czynnikiem
sukcesu Galileo. Wigcej informacji na
htep://galileo.kosmos.gov.pl.

ANNA KOBIERZYCKA

Na uwage zastuguje argumentacja
dotyczaca motywoéw decyzji o budowie
europejskiego systemu. Warto, aby
zapoznato sie z nig zaréwno polskie sro-
dowisko fachowe, jak i grono decyden-
tow. Wszyscy powinnismy mieé bowiem
swiadomos¢, ze Galileo powstaje przy
finansowym udziale Unii Europejskiej,
czyli réwniez i naszym. Stwarza to moz-
liwosci wspotpracy w jego tworzeniu,
zarzadzaniu nim oraz w rozwijaniu jego
zastosowan.
Ksiazka jest zbiorowym opracowaniem
przedstawicieli francuskich instytucji:
Akademii Morskiej, Biura Dtugosci
Geograficznej oraz Akademii Lotnictwa
i Przestrzeni Kosmicznej. Przettumaczo-
na zostata przez Michata Klebanowskie-
go przy merytorycznym wsparciu pra-
cownikéw Centrum Badar Kosmicznych
Polskiej Akademii Nauk.

Tomasz MICHALOWSKI

Fot. Jerzy Przywara

— - Ummpfez\y —

MARZEC

(14-17.03) ROSJA, MOSKWA
3. Miedzynarodowe Forum nt. Geodezji, Karto-
grafii, Nawigadji i GIS — GeoForm+ 2006
www.geoexpo.ru/2006/

(28-29.03) CZECHY, PRAGA
Konferencja ,NavAge 2006" poswiecona réznym
aspektom nawigacji satelitarnej — od nawigacji
samochodowej do systemu Galileo.
www.navage.cz
KWIECIEN

(4-6.04) NIEMCY, BRUNSZWIK
CERGAL 2006 — Miedzynarodowe Sympozjum
nt. Certyfikacji Systemu i Serwisow Galileo
www.dgon.de/veranstaltung.htm

(24-25.04) CZECHY, PRAGA
Konferencja EURISY pod hastem
L,Serwisy Galileo: szanse dla biznesu” wspétorga-
nizowana m.in. przez czeskie Biuro
ds. Przestrzeni Kosmicznej oraz Polski Punkt
Informacyjny Galileo
www.eurisy.org

(24-27.04) USA, SAN DIEGO
Sympozjum nt. Wyznaczania Pozycji, Lokalizacji
i Nawigacji ,PLANS 2006"
www.plans2006.org/
MAJ

(7-10.05) WIELKA BRYTANIA, MANCHESTER
Europejska Konferencja Nawigacyjna potaczona
zwystawa
conference@rin.org.uk
www.enc2006.org.uk/

(11-12.05) WARSZAWA
Seminarium Komisji Geodezji Satelitarnej Ko-
mitetu Badan Kosmicznych i Satelitarnych PAN
oraz Sekgji Sieci Geodezyjnych KG PAN na temat
,Satelitarne metody wyznaczania pozydji
we wspdtczesnej geodezji i nawigacji
Mariusz Figurski, (0 22) 683-71-25
mfigurskiowat.edu.pl
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